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1.

ANTECEDENTES




E1 presente proyecto se encuentra contemplado dentro
del conjunto de acciones integradas dentro del Plan de Accién Re
gional para Andalucfa, cuyo desarrollo se llevara a cabo dentro del
Plan de Actividades del IGME, durante el periodo 1.981-1.983.

Desde el punto de vista operativo, las razones que -
aconsejaron la formulacidon de dicho plan se encuentran, en la -
tendencia descentralizadora de las tareas de la Administracidn -
del Estado, delegando funciones y competencias a los Entes Auéno

micos y Preautdnomicos.

En esta linea, se han realizado ya estadisticas para
facilitar y apoyar la confeccidn del programa en Andalucia, como
la primera region donde se implantard este tipo de accidén del -
IGME, a modo de experiencia trasladable en el futuro, a otras re

giones.

Asi pues, constituyen los antecedentes mds inmediatos
del proyecto, dichos estudios b3sicos de planificacidon, entre los

que particularmente caben citarse:

- Sintesis de las investigaciones geoldgico-mineras rea
lizadas por el IGME en Andalucia 1968-1979.

- An3lisis de la labor realizada en Andalucia y estudios

de posibilidades futuras.

- Programa general de actividades a realizar en Andalu--

cia durante el prdoximo cuatrienio.



Estos trabajos son b3sicos para la formacidn del Progra
ma de Accibén Especial para Andalucia, constituyendo la experiencia
en que se apoyara la realizacion del presente proyecto.

En cuanto a los antecedentes de tipo técnico, se en--
cuentran los trabajos que en los G1timos afios viene desarrollando
el IGME, sobre rocas y minerales industriales, especialmente sobre

la barita, no s6lo a nivel regional, sino nacional.



2. OBJETIVOS



Los objetivos basicos a alcanzar con el desarrollo de -

este trabajo estan orientados a sentar las bases preliminares para

llegar a:

1)

2)

Conocer con el méximo detalle las acciones concretas

que puede y que por Ley tiene que realizar el [IGME -
con las baritas de Andalucia de cara a su revaloriza-
cidn, a nivel regional en primaria instancia y a nivel

nacional en Gltimo lugar.

Disponer de las bases suficientes para poder recomen
dar o sugerir labores a desarrollar en este mismo -
campo, pero en aspectos que se salgan de las compe--
tencias del IGME, a otros entes con capacidad y dota

ciones para hacerlo.



3. DATOS ECONOMICOS SOBRE LA BARITA




3.1. Consideraciones generales. Usos y especificaciones

El uso de la barita viene condicionado tanto por sus
propiedades fisicas - por su densidad encuentra una de sus mayo-
res aplicaciones en la fabricacion de lodos de sondeo y por su -
blancura en la elaboracidn de pinturas - o por sus propiedades
quimicas - por su contenido en SOA Ba se utiliza en la industria
quimica para la obtencién de sales de barioy en la fabricacién -

de vidrio.

El hecho de su utilizacién como mineral fisico y qui
mico, implica la existencia de un gran nidmero de especificacio--
nes, en cuanto a ley, densidad, blancura e impurezas, granulome-

trfa, etc.

En el cuadro n° 1 se recogen las especificaciones pa
ra su utilizacién en los sectores mas importantes: Lodos de son

deos, Industria Quimica, Industria del Vidrio y Cargas.

CUADRO N° 1

Especificaciones de la barita para diversos usos.

-Barita para lodos (Norma 0.C.M.A.)
arita

densidad ........... veve... superior a 4,2 g/cm3
sales solubles ............ inferior a 0,1 %
viscosidad aparente ....... no superior a 125 cp.
Granulometria S S . 97% pasa por el tamiz
200 mallas (o 74 M)
90 a 95 pasa por el tamiz.
325 mallas ( == &4k )N )



«Industria qum_ica

SouBa .................... minimo  94%

Fe203 .................... maximo 1%

SOuSr .................... maximo 1%

SiO2 ..................... maximo 1%

A1203 .................... maximo 1%

FIluor iveeeeerenevennnnes Trazas
Granulometrfa ........ cenn entre 4 y 20 mallas

(=~ 4,7 wm - 0,84 mm)
-Barita para pigmentos (Norma UNE 48047)

- Serd un producto en polvo, finamente molido, seco, denso y

blanco.
- Contenido en SOhBa : minimo del 94%
- Peso especifico : 4,30~ 4,50 g/cc. \
- Absorcidn en aceite : 6 - 12 (segin norma UNE 48047)
- pH : 6 -8
- Granulometrfa : 90% pasa por tamiz 0,050
- Oxido férrico : 0,05% Maximo
- Materias solubles en agua : 0,20% Maximo

- Humedad y materias voldtiles : 0,50% Maximo

- STlice (cuarzo y silicatos) : 2,00% Maximo

-~Industria del vidrio

SOh B2 tivterirnnnincnnnnns minimo 96%

Fe203 ..................... miéximo 0,15%

Si 02 ..................... maximo 2,5%

Ti 02 ..................... trazas

Granulometrfa .....oeveenee entre 40 - 140 mallas

( ~0,4 mm - 0,1 mm)



-Cargas y extendedores

Gran variedad de especificaciones, dependiendo de
uso. Los altos grados son sometidos a procesos de blanqueo . Como
ejemplo se dan de una manera aproximada, algunas de las especifi-

caciones exigidas a barita para carga en Europa.

y B3 ceeeeen Ceeeeicaaseeaas minimo 97%
Si 02 cesassissensssccas ce... maximo 3%
Sales solubles ....vvevvee... maximo 0,1%
Poder reflectante ........... 95-96

Poder absorvente aceite ..... 11

Granulometria ........ P 15)& - 42/~

Lodos de sondeos

Los lodos son suspensiones densas inyectadas a un

sondeo que cumple las siguientes funciones:

1) Transporta los restos de la roca a la superficie.
2) Controla la formacidn de presiones.
3) Mantiene estable la perforacidn

k) Enfria y lubrica el trepano.

Aunque existen diferentes tipos de lodos de son--
deo, la utilizacién de la barita como agente pesado en ellos es -
pricticamente universal, encontrdndose en una proporcién, que nor

malmente se encuentra sobre el.90%.

Existen numerosos materiales que pueden ser usa--

dos en esta aplicacién por la barita-plomo, galena, ferrosiliceo,
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hierro, magnetita, celestita, silice, etc.. -sin embargo son va
rias las razones que hacen de este mineral el mds eficiente agen
te pesado para lodos: Alta densidad, baja abrasividad, estabili-
dad quimica, carencia de propiedades tdxicas y magnéticas, dispo
nibilidad de yacimientos, y relativa facilidad de explotacidn, -

enriquecimiento, secado y molienda.

Industria Quimica

La barita utilizada por la industria quimica en la fa-
bricacién de compuestos de bario, requiere unas condiciones de -
pureza bastante estrictas. La presencia del 6xido de hierro, si-
lice y alGmina es perjudicial, pues pueden combinarse con el sul
furo obtenido en el tratamiento de tostacidn, dando compuestos -

insolubles y reduciendo, por tanto el rendimiento del proceso.

El primer paso en la fabricacién de los compuestos qui
micos del bario, consiste en la tostacidén del mineral de barita,
molido basto, mezclado con carbdn, en un horno rotatorio. Median
te esta tostacién, el sulfato de bario insoluble se reduce a sul
furo que, lavado con agua, da por hidrdlisis una solucién 1lama-

da '"ceniza negra'' que contiene Ba (OH), y Ba (SH)..
2 2

Tratando esta solucién con carbonato sédico, precipi-
ta el carbonato barico puro, que es el compuesto quimico del ba-
rio mas importante. Otros compuestos quimicos de bario con apli-
caciones industriales son el hidréxido de bario, el cloruro de -

bario, el sulfato de bario, el litopdn y el nitrato de bario.

El carbonato barico es utilizado principalmente en la

industria del vidrio 6ptico, en la fabricacion de ferritas y en
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las industrias ladrilleras y de ceramica fina.

En la industria del vidrio 6ptico el carbonato bari-

co se usa porque cumple las siguientes funciones:

1) Mejora la brillantez al aumentar el Tndice de refrac
cidn.
2) Actua como fundente, mejorando la fluidez a bajas -

temperaturas.

3) Actua como barrera en la emisién de rayos X.

En la fabricacién de ferritas, puede utilizarse tan-
to carbonato de plomo, carbonato de bario o carbonato de estron-
cio, para combinarse con el 6xido de hierro. Actualmente, por -
precio, tamafio, rendimiento y seguridad ofrece mas ventajas el -
carbonato de estroncio. Ademds el estroncio magnético, produce un
20% mas de energia que el bario magnético, y tiene mejor tempera-
tura caracteristica.

En la cerdmica la utilizacién del carbonato de bario

se basa en dos propiedades.

1) Al reaccionar con los sulfatos solubles que contiene

la arcilla (SOh Mg, SOA Ca, SOh K2)
en carbonatos insolubles, impidiendo su difusidn por

les convierte

1a superficie.

2) Modifica las propiedades de la masa ceramica, al in-
troducir el 6xido de bario a través de ella, aumen-
tando la tensidn superficial y la viscosidad del -

cristal fundido.

También el carbonato de bario es utilizado en peque-
fias cantidades para otros usos. Entre ellos, destaca la fabrica-

cidén de compuestos de bario, tales como el acetato y nitrato, ob



12.

tenidos disolviendo el carbonato en los acidos respectivos.

El hidroxido de bario - otro de los productos quimi-
cos- se fabrica por hidrolisis del 6xido o por oxidacién de las
"cenizas negras'' (S Ba). Su mayor uso, se encuentra dentro del -
campo de los plasticos- en la manufactura de jabones de Cd/Ba -
-utilizados como estabilizadores en la fabricacion de cloruro de

polivinilo.

En la industria de aceites lubricantes, el hidroxi-
do y el oxido de bario se utilizan en la manufacturacion de es-
teratos, los cuales son usados como aditivos en motores de com-
bustidn interna. Estos aditivos actuan como agentes anti-oxi-

dantes, que inhiben o retardan la oxidacién de la gasolina.

Otros usos del hidroxido pertenecen a la industria
ceramica, donde es utilizada para prevenir la eflorescencia; en
el proceso de refinado del azucar de remolacha y en el proceso
de fabricacidn del papel de miquina de escribir, donde recupe-
ra el .i6n sulfato y el ién aluminio, mejorando la opacidad vy

textura del papel producido.

Una de las mayores aplicaciones del cloruro de ba-
rio -fabricado a partir del acido clorhidrico y del sulfato de
bario - es como lTquido carburante en los bafios de cementacion
del acero, permitiendo una ¢ mentacidn mas rapida y un mejor -
control de la profundidad de la capa. Otras aplicaciones inclu
yen, la preparacién de magnesio metal, la manufactura de papel,

la fabricacidn de pigmentos de bario y del hidroxido sédico.

El blanco fijo o sulfato de bario precipitado, se
fabrica a partir de las ''cenizas negras''. Se utiliza como car-
ga blanca en pinturas, papel y otros materiales, donde las es-

pecificaciones de granulometria, pureza, indice de refraccién



13.

o densidad, son dificilmente conseguidas por la barita natural.
De entre estos usos sobresale el de cargas en pinturas donde se
le exigen un contenido minimo de SOA Ba del 97% y un tamafio de
grano, comprendido entre 0,1 vy 5 M . Aprovechando su gran blan
cura y sus buenas propiedades reologicas es usado también como

agente de recubrimiento para papel de alta calidad.

En forma de pasta, se usa como capa base en el papel
de fotograffa, sobre la cual se extiende una capa de haluro de -
plata. La insolubilidad del sulfato de bario, impide la reaccidn
entre la emulsion del haluro de plata y la capa de pigmento del
papel. También aprovechando su opacidad a los rayos X se utiliza

en medicina.

Aunque su produccién ha disminuido notablemente, uno
de los mayores usos de la barita fue la fabricacién de Litopon. -
Este pigmento es un compuesto quimico que se obtiene a partir de
la ''ceniza negra'', por adicién de una solucién de sulfato de cinc.
Se obtiene asT un precipitado blanco, mezcla de sulfato de cinc -
(20 por ciento) y sulfato de bario (72 por ciento). Este precipi-
tado se filtra, se lava, se seca y se calcina en condiciones cui-
dadosamente controladas de humedad y temperatura. Después se en-
fria en agua, se muele en himedo y se seca definitivamente. E1 -
rendimiento del proceso suele ser del orden del 70 por ciento, -
pues una tonelada de barita proporciona otra de Litopdn. Se cal-
cula que un 80 por ciento del consumo de Litopdn es absorbido por
la industria de pinturas; un 10 por ciento por la textil yun 1 -

por ciento por la del caucho.

El nitrato de bario -fabricado a partir de la ''ceniza
negra'' y del acido nTtrico diluido - tiene dos propiedades que con
dicionan su uso: facil descomposicidén y emisidn de sefales verdes
luminosas_ cuando se inflama. Por este motivo la pirotecnia y la

industria bélica son sus principales aplicaciones.
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Cargas y extendedores

Existe una gran variedad de calidades de barita utili
zadas como cargas. Cada aplicacidn requiere diferentes especifi-
caciones y por ;onsiguiente hay varios procesos técnicos para la
preparacion de Earitas como carga que varian desde la simple mo--
lienda fina y posterior refino y blanqueo &cido. Un ejemplo de -
ellos son, las altas calidades de barita obtenidas por lixivicia
cidn acida y tratamiento con agentes oxidantes o reductores, que
permiten obtener grados comparables, tanto en pureza como en pre-
cio con el blanco fijo o sulfato de bario sintético. La diferen-
cia entre el producto natural y sintético radica en la distribu-
cién de tamafo de particula, el cual afecta a las propiedades de
sedimentacidn, absorcidn de aceite y otras caracteristicas fisi-

cas.

A pesar de toda esta variedad de calidades de bharitas
como carga, existen unas propiedades que se requieren en todas -

las aplicaciones:

- alta densidad

~ alto brillo

- baja abrasividad
- inercia

- capacidad de absorcién de radiaciones

Con mucho la ap]icacién mas importante de las ba-
ritas como cargas es la pintura y recubrimiento de superficies de
otros productos. En ellos la barita actua esencialmente como un -
extendedor, para lograr un grado 6ptimo de las propiedades opti--
cas del pigmento, mediante la prevencidn de la aglomeracién, de -
forma que las particulas del pigmento consigan una configuracidn
optica eficiente. Debido a que el Tndice de refraccidén de las ba-
ritas es proximo al del aglomerante de la pintura, las baritas no

son capaces de absorver o dispersar la luz y por tanto, en la ma-
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yoria de los casos no tiene poder de tinte o recubrimiento para -

actuar como un pigmento.

Las propiedades extendedoras de una determinada calij-
dad de barita, se determinan en gran medida por la granulometria.
Cuanto mas fino sea el tamafio de grano, mayor Cabacidad -
tendran las baritas de aislar las particulas del pigmento, permi-
 tiendolas desarrollar al maximo sus propiedades épticas. Las pro
piedades 6pticas del extendedor/pigmento se incrementan cuando el
extendedor es lo mds brillante posible. Este se realiza con un -
blanqueo acido de las baritas que quita los compuestos de hierro

Y manganeso.

Otra de las funciones de la barita como carga en pin-
turas y recubrimiento de superficies es afadir peso al producto y
proveerle de una capa suave y brillante. En algunos casos, la ba-
rita puede representar el 80% de peso del producto. En estas apli
caciones la granulometria de las baritas debe ser prefectamente
controlada, pues afectard las propiedades reologicas del producto
al que es aplicado, que deber3d tener buenas propiedades de flujo
para asegurar un perfecto recubrimiento. Puesto que el recubri--
miento es a menudo aplicado a través de bombas la carga debera

tener baja abrasividad.

Industria del vidrio

Las baritas trituradas se afiaden al vidrio fundido du
rante su fabricacion, fluidizando la espuma aislante que se forma
en la superficie fundida, y de este modo ahorra energfa. Las ba-
ritas también aportan 6xido de bario que actua como oxidante y de
colorante, haciendo el vidrio mas utilizable y mejorando su bri--

llantez.



16.

Las baritas se usan en la fabricacidn del vidrio no-
técnico, tal como contenedores, mientras que el carbonato de
bario se utiliza en el vidrio técnico, que requiere un producto

mas puro.

Otros usos

Existen otras aplicaciones menores de la barita, mu-
chas de las cuales, no estan clasificadas o especificadas. Entre
las mas importantes se encuentran los balastros para barcos y los
agregados pesados. Ambas aplicaciones utilizan la alta densidad
de la barita. También por su capacidad para la absorcidon de ra-
diaciones se usa en las estructuras de los reactores nucleares.
También tiene aplicaciones refractarias en fundiciones,y se uti

liza en la fabricacién de forros de freno.
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3.2. Reservas mundiales

El U.S. Bureau of Mines estima que las reservas mundiales

de barita, ancanzan los 2.000 millones de t.

En el cuadro n° 2 se muestran estas reservas por regio-

nes, clasificadas en tres categorias:

1) Reservas identificadas. Depésitos identificados, sean eco

némicos o no.

2) Reservas hipSteticas. Depbsitos sin descubrir -predeci-
bles geoldgicamente, sean econdmi

B cOos O no.

\
".3) Reservas especulativas. Depdsitos sin descubrir, que pue-
den existir en areas aln no reco-

nocidas en profundidad.

De los casi 2000 millones de t. estimados, 310 millones
de t. pueden considerarse como reservas identificadas. A los niveles
de produccidn de 1978, estos 310 millones de t. podradn cubrir la de-

manda mundial durante 60 afios.

Norteamerica es la regidon donde se situan la mayor parte -
de las reservas totales estimadas (35%). De dichas reservas 118 mi--
llones de t. son identificadas, perteneciendo a U.S5.A. 90 millones -

y el resto a Méjico y Canada.
En Europa, las reservas identificadas alcanzan la cifra de
75 millones de t., repartidas en un gran nimero de paises. El total

de reservas puede llegar a ser del orden de los 380 millones de t.

En Asia, las reservas identificadas -52 millones de t. -



CUADRO N° 2

RESERVAS MUNDIALES DE BARITA POR REGIONES GEOGRAFICAS.

REGION IDENTIFICADAS (1) HIPOTETICAS (2) ESPECULATIVAS (3) TOTAL
América del Norte 118 180 Loo 698
‘América Central 2 5 10 17

| América del Sur 15 20 100 135
Europa - 75 85 220 380
Africa 38 50 200 288
Asia 52 50 300 L4o2
Oceanfa 10 10 50 70
TOTAL 310 L4oo 1.280 1.990

UNIDAD: Millones de toneladas métricas.

FUENTE: US. Bureau of Mines

‘g1
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son menores que en Europa, a pesar de que el total de reservas es
superior -402 millones de t.- En esta regidon sobresale China, -

que aporta una gran cantidad de barita.
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3.3. Produccidn Mundial

La produccién mundial de barita, ha experimentado
un crecimiento medio anual del 6,3% durante el periodo 1970~
1977, pasando 3,9 millones de t. a 5,5 millones de t. Esta -
produccidén se ha repartido en 45 paises distribufdos en los -

cinco continentes, Cuadro n° 3.
Del 82% - 85% de la produccién mundial se concen
tra en 16 paises, cuyas producciones normalmente alcanzan y -

sobre pasan las 100.000 t./afio. Cuadro n° 4,

De entre ellos, destaca Estados Unidos, que ya en

1970 representaba la quinta parte de la produccidén mundial -
(777,0 miles de t.) y en 1977 con 1,4 millones de t. acapara-

ba la cuarta parte de la produccidn mundial.

Mds del 75% de esta produccidn, procede de Neva-
da y el resto de Arkansas, Misouri, Georgia, Montana, Il1i-
nois, Tennesse y Nuevo Méjico. En total existen mas de 30
minas y alrededor de 40 plantas de tratamiento de barita en
Estados Unidos. Las plantas de tratamiento estan ampliamente
distribufdas en el pafs, 11 estados, situdndose la maxima con
centracién en Texas y Luisiana, debido a dos motivos funda-
mentales: proximidad de 3reas de alta actividad de sondeos;
y disponibilidad de instalaciones portuarias que permiten re

cibir barita importada.
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CUADRO N° 3
PRODUCC ION MUNDIAL DE BARITA 1970-1977
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
EUROPS.
Alemania, R.D. 30,0 30,0 30,0 30,8 30,8 30,8 31,0 33,0
Alemania, R.F, 413,9 410,1 369,5 326,6 298,5 247,7 262,4 263,0
Austria 0,3 0,8 0,4 0,4 0,4 0,3 0,1 0,2
Checoslovaquia 7,6 7,6 7,3 7,3 7.3 7,3 7,5 8,0
Espafia 94,0 97,2 89,5 123,7 103,9 7. 91,1 84,3
Francia 95,1 110,3 100,1 109,8 105,2 91,6 150,0 225,0
Grecia 54,3 85,2 88,3 78,9 35,3 104,3 60,8 68,0
Irlanda, Rep. de 221,7 196,7 233,9 270,3 343,8 294,8 323,0 373,0
1talia 218,8 202,0 179,3 167,8 179,6 213,2 179,1 136,4
Polonia 50,1 55,5 50,1 49,9 54,4 53,5 80,3 88,7
Portugal 1,1 1,2 0,9 1,8 1,8 2,7 0,1 0,6
Reino Unido 26,4 26,4 21,8 59,0 49,9 50,8 50,0 50,0
Rumania 116,8 116,5 16,5 116,1 116,1 116,1 116,0 122,0
Turquia 29,6 28,6 66,4 89,8 48,1 66,3 188,3 133,6
URSS 285,17 301,2 311,2 317,5 326,6 344,7 400,0 450,0
Yugoslavia 80,0 64,9 71,0 61,7 k9,9 60,8 60,0 64,0
TOTAL EUROPA 1.725,4 1.734,2 1.736,2 1.811,4 1.801,6 1.762,0 1.999,7 2.099,8
AMERICA DEL NORTE
Canada 134,0 109,0 70,1 92,5 78,8 81,6 65,3 60,0
Estados Unidos 777,3 750,8 824,5 1.001,5 1.003,4 1.195,7 1.119,5 1.355,4
Méjico 320,1 280,6 262,1 254,9 272,2 300,3 270,3 281,2
TOTAL AMERICA NORTE |[1.231,4 1.140,4 1.156,7 1.348,9 1.354,4 1.577,6 1.455,1 1.696,6
AMERICA DEL SUR
Argentina 24,9 20,6 23,7 29,0 36,3 39,0 40,8 40,0
Brasi| 25,7 42,9 88,3 53,5 60,8 53,5 54,4 55,0
Chile 1,5 1,3 6,4 k,s b,5 6,3 17,1 20,0
Colombia 6,8 5,8 6,4 1,8 2,7 2,7 3,0 3,0
Perd 237,1 236,6 193,8 332,9 357,4 231,0 330,7 335,0
TOTAL AMERICA SUR 296,0 307,2 318,6 4521,7 461,7 332,5 L&6,0 453,0
AS1A
Afghanistan - - - 4,5 10,0 5,4 5,3 6,0
Birmania 13,5 23,0 26,4 15,4 15,4 15,4 13,7 15,0
China 150,2 140,1 155,6 165,1 199,7 249,5 270,0 300,0
Corea del Norte 120,1 120,1 120,1 119,8 117,3 117,9 120,0 120,0
Corea del Sur - - - - 0,9 1,8 - b,2 5,0
Filipinas - - - 3,6 - 3,6 3,2 4,0
India 75,1 58,9 46,4 17,9 143,3 175,1 185,7 220,0
Iran 75,5 60,1 80,1 95,3 117,3 146,1 170,0 180,0
Japén 66,1 57,4 65,5 63,5 38,1 37,2 53,7 56,0
Malasia - - - - - 0,8 6,1 1,0
Paquistan 1,9 3,0 2,7 1,8 4,5 4,5 5,2 20,0
Thailandia 16,5 63,7 97,4 11,6 200,5 258,6 151,3 106,0
TOTAL ASIA 518,9 526,3 594,2 698,5 847,0 1.015,9 988,4 1.043,0
AFRICA
Africa del Sur 2,9 3,6 2,7 1,8 1,8 0,9 1,9 2,5
Argelia 61,8 36,6 35,5 70,8 52,6 68,0 75,0 50,0
Egipto 0,2 0,3 1,8 1,8 - 0,9 0,3 0,5
Kenia 0,4 0,7 0,9 0,9 0,4 0,4 0,4 2,0
Marruecos 85,0 84,7 93,7 102,5 93,4 19,7 131,0 136,0
Tunez 1,9 1,8 0,1 18,1 17,2 6,3 23,6 16,0
Swazilandia 0,3 0,1 0,2 0,2 0,3 0,1 0,2 0,2
TOTAL AFRICA 142,5 127,8 134,9 196,1 165,7 196,3 232,4 207,2
OCEANIA
Australia 42,9 27,4 26,4 10,0 7.3 23,6 9,0 10,0
TOTAL OCEANIA 42,9 27,4 26,4 10,0 7,3 23,6 9,0 10,0
TOTAL MUNDIAL 3.957,1 3.863,3 3.967,0 4,486,6 4.637,7 4.907,9 5.130,6 5.509,6

FUENTE.- World Mineral Statistics
UNIDAD.- Miles de toneladas

(1) Ademss de los paises citados, Bulgaria y Rodesia del Sur también producen barita, sin embargo no se
tienen datos muy fiables por lo que se omiten en esta tabla.



PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES PAISES DE 1970 A 1977

CUADRO N°

L
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(% DEL TOTAL)

ESTADOS UNIDOS
USSR

IRLANDA

PERU

CHINA

MEXICO

ALEMANIA OCCIDENTAL
FRANCIA

INDIA

I RAN

MARRUECOS
ITALIA

KOREA DEL NORTE
TURQUIA

RUMANIA
TAILANDIA

TOTAL
OTROS

TOTAL

FUENTE:

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
19.7 19.5 20.7 22.3 21.6 24 .4 21.9 24.6
7.2 7.8 7.8 7.1 7.0 7.1 7.8 8.2
5.6 5.1 5.9 6.0 7.4 6.0 6.3 6.8
6.0 6.1 4.9 7.4 7.7 4.7 6.5 6.1
3.8 3.6 3.9 3.7 4.3 5.1 5.3 5.5
8.1 7.3 6.6 5.7 5.9 6.1 5.3 5.1
10.5 10.6 9.3 7.3 6.4 5.0 5.1 4.8
2.4 2.9 2.5 2.4 2.3 1.9 2.9 b1
1.9 1.5 1.2 2.6 3.1 3.6 3.6 3.3
1.9 1.6 2.0 2.1 2.5 3.0 3.3 3.3
2.1 2.2 2.4 2.3 2.0 2.4 2.6 2.5
5.5 5.3 k.5 3.7 3.8 4.3 3.5 2.5
3.0 3.1 3.0 2.7 2.5 2.4 2.3 2.2
0.7 0.7 1.7 2.0 1.0 1.4 3.7 2.4
3.0 3.0 2.9 2.6 2.5 2.4 2.3 2.2
0.4 1.6 2.5 2.5 4.3 5.3 3.0 1.9
81.9 81.9 81.8 82.4 83.4 85.8 85.4 85.5
18.1 18.1 18.2 17.6 16.6 14.2 14.6 14.5
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

World Mineral Stadistics.
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Los mayores productores son Dresser Minerals Di-
visidn of Dresser Industries Inc.; Baroid Division of N.L.
Industries Inc.; Imco Services Divisién of Halliburton Co.;
y Milchem Inc. Todas estas empresas poseen intereses, a -
través de compafifas subsidiarias, en varias minas de barita
de otros paises, en orden a asegurar el suministro de bari-
ta para lodos de sondeo, dentro de Estados Unidos. Por es
te motivo, estas compaiias, ademds de las minas y las -
plantas de tratamiento asociadas, operan con un nimero de
plantas de molienda, para enriquecimiento, tanto de los -
minerales de sus propias minas, de las subsidiarias y de al

gunas compafifas de otros pafses.

Aunque mas del 90% de la barita producida en -
Estados Unidos, es utilizada en lodos de sondeo, F.M.P. -
Corp. y Dresser, producen junto barita para lodos, peque--

fias cantidades de grado quimico y para cargas.

El seglindo pafs en importancia dentro de la -
produccién de barita es la U.R.S.S. A pesar de la gran -
expansién de su produccidn - de 1970 a 1977 pasé de 286mil
t. a 450 mil t., que viene a suboner alrededor del 8% de la
produccién mundial de cada afio- sigue importando barita -

de Korea del Norte, Yugoslavia y Bulgaria.

El mayor uso de esta barita es para lodos de -
sondeo, aunque su consumo en la industria quimica y como -

carga, es todavia significativo.
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Las técnicas de flotacidn son las mas utilizadas para
la concentracidn del crudo de barita, cuyas minas se encuentran -
principalmente en Georgia, Oeste de Siberia y Kazakhstan, donde
también se obtiene barita como subproducto de una mina de plomo -

cinc.

Irlanda es otro de los grandes productores mundia--
les de barita, pasando de 222 mil t. en 1970 a 373 mil t. en 1977,
aumentando su proporcidn dentro del contexto mundial de 5,6% al
6,8%. Las principales minas de barita pertenecen a compafifas sub
sidiarias de la Dresser, Imco y Milchem. Por esta razén la mayor
parte de la produccién es exportada en forma cruda a las plantas
norteamericanas de la Costa del Golfo para su tratamiento para lo
dos de sondeo. También se exportan algunas cantidades al Reino -

Unido, que son utilizadas en el Mar del Norte para lodos.

Las areas de mayor produccidn estdn en los Condados -
de Tipperary y Galway. Precisamente de este (ltimo se recupera -
la barita como un producto de flotacidn, del depdsito de Tynagh,

que contiene ademas plomo, cinc y plata.

Peri  durante el periodo 1970-1977 ha producido apro
ximadamente entre el 5% y 7,5% del total mundial de cada afio, pa-
sando de 237 mil t. en 1970 a 335 mil t. en 1377. El mayor produc
tor es Perubar, S.A., que explota la mina Graciela en Hnarochiri,

Cocachacra. Esta empresa es subsidiaria de Baroid. La produccién
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de lamina —-que puede alcanzar las 300.000 t/afio- es sometida a
una trituracidn primaria, embarcdndose con destino a la planta
que Baroid posee en la Costa del Golfo, donde es procesada pa-

ra su aplicacién en lodos de sondeo.

Existe una compafifa ~Cia Minera de Agregados Calca
reos, S.A.- que explota una amplia gama de minerales industr{i
les, entre los cuales se encuentra la barita, que es procesada
en Lima, en una planta de trituracidon multimineral, obtenien-

do grado quimico y barita como carga.

_ China, es el pals que produce mayores cantidades
de barita de Asia, habiendo duplicado su produccidén en el pe-
riodo 1970-1977, hasta alcanzar en este (ltimo afio Tas 300 mil
t. que representa el 5,5% de la produccidén mundial, frente
al 3,8% de 1970.

. China ha sido una importante fuente de baritas para
Japdn y Europa Occidental, pero en los Gltimos afios las exporta
ciones han disminuido, probablemente como consecuencia de un -
aumento del consumo interior, principalmente para la industria

de perforaciones petroliferas.

Las principales areas productoras estan en T'angshau
en Hopeh, Hwashan en Shantung, Hsui-jen en Kwangsi, y Lin-Ch'uau

en Kiaugsi.

Todos estos depésitos producen barita de alta cali-

dad, y su laboreo no resulta demasiado complicado.

En Méjico la produccidn de barita ha decrecido en -
el periodo 1970-1977, pasando de 320 mil t. a 281 mil t. que su~

puso una disminuicién del 3% en su importancia dentro del conjun
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to mundial (8,1% - 5,1%).

Las principales minas se encuentran en Novo Leon, -
Chihuahau y Coahuila. El mayor productor es Barita de Santa Ro-
sa, S.A. -en parte perteneciente a Imco- que tiene una mina en
Codhuila, y su correspondiente planta de tratamiento, con una -

capacidad de 150 mil t./afio para lodos de sondeo.

Recientemente se han descubierto unos depdsitos de
barita en Sonora que pueden aumentar notablemente las reservas

mejicanas.

Toda produccién de barita de Méjico, se vende a Pe--
troleos Mexicanos (PEMEX) -compafifa productora de petrGleo per-
teneciente al estado- la cual exporta alrededor de 100 mil t/ -

afio a Estados Unidos.

Alemania Occidental experimentd un notable descen

so en la produccién de barita. En 1970, representaba mas de la
décima parte de la produccién mundial -414 mil t- y en 1977 su
produccidn solamente 1legdé a 263 mil t. que no supuso ni el 5%

del total mundial.

Las areas de produccidn y sus plantas estan locali-
zadas en Dreislar, Wolfach (que produce también fluorita) y Bad

Lanterbergen en Harz.

Las principales compaffas productoras son la Sacht-
leben Bergbau -subsidiaria de Metallgesellschaft- y Doutsche -
Baryt - Industrie - subsidiaria de Kali Chemie y Metallgesells

chaft-.

Al ser Kali Chemie y Sachtleben los principales pro

ductores dentro de la industria quimica de bario, las mayores -
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produccidnes de barita se destinan para este uso.

Francia es uno de los paises que ha experimentado un
mayor incremento en la produccidn de baritas. En 1970 apenas lle-
gaba a las 100 mil t/afio y en 1977 alcanzé las 225 mil t/afio lo -

que supone mas del 4% del total mundial en dicho afo.

Casi la mitad de la produccidén procede del gran depé-
sito estratiforme de Chaillac explotado por Societe Barytine de -
Chaillac. En este depSsito, la barita se encuentra diseminada en
tre 6xido de hierro, siendo de minerfa, relativamente sencilla -
pero su beneficio es bastante complejo, requeriendo un proceso de
flotacién para producir un concentrado de barita (97% de SOQ Ba)
apropiado para lodos de sondeo, y como agregado pesado y otro con

centrado que contiene el 48% - 50% de hierro.

De Pessens enAvayron, la Societe de Couleurs de Zinci
ques (S.G.Z.) obtiene alrededor de la cuarta parte de la produc--
cion francesa, destinada como carga en pinturas y a la industria -

del vidrio.

En Les Arcs, Mines'de Garrot, S.A., explota una mina,

cuya produccidon se destina para cargas y escudos nucleares.

Cerca de Ussel, en el departamento de Correze, Socie-
te Miniere de Correze, explota un filén que contiene el 27% de -
SOh Ba y el 5,85% de plomo. El mineral es procesado por flotacidn,
obteniendo un concentrado de barita que se utiliza principalmente

como carga en pinturas.

Tambien CECA produce unas 15.000 t/afo de barita que

son procesadas paralodos de sondeo en Port -~ la - Nouvelle.
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India es otro de los pafses que ha experimentado un -
incremento espectacular en la produccidén de baritas, triplicando su
produccidén en el periodo 1970-1977, afio que alcanzé la cifra de 220
mil t. que supone el 3,3% del total mundial. Practicamente la tota-
lidad de la produccidn brocede de los distritos de Cuddapah, Kaham-
man y Kurnool en el estado de Andrha Pradesh, donde los depdsitos
de barita son explotados principalmente por Andrha Pradesh Mining

Corp. y Gimpex Minerals Private Ltd.

La mayorfa de las baritas obtenidas, eran utilizadas pa
pra lodos de sondeo -exportdndose grandes cantidades para Oriente -
Medio y pafses del Golfo- aunque también se obtienen algunas canti-

dades de grado quimico y como cargas.

I ran también ha experimentado un gran aumento en la -
produccién de barita, pasando de 75 mil t. en 1970 a 180 mil t. en
1977 (3% del total mundial).

Practicamente toda la produccidn es utilizada dentro -
del pais para lodos de sondeo, e incluso importan barita desde In-

dia.

Los mayores productores son Magcobar lran - subsidiaria
de Dresser - e lran Barite Co., que procesan barita procedente prin

cipalmente de Keraj, Vardeh y Semnan.

El cambio de Gobierno acontecido en lran, puede modifi-
car la minerfa de barita de este pafs, en la cual existen intereses

norteamericanos.

Marruecos es el productor de barita mas importante de
Africa. Su produccidén ha ido aumentando paulatinamente durante es-
tos Gltimos afios, alcanzando en 1977 la cifra de 136 mil t. frente

a las 85 mil t. de 1970. Aproximadamente, ha venido produciendo en
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tre el 2% - 2,5% del total mundial de cada afio. La mayoria de es
ta produccidn es exportada a Estados Unidos y a los pafes de N.E.

de Europa.

El mayor productor es Cie. Marocaine Des Barytes (COﬂ
BAR) perteneciente a las corporaciones estatales Ste. Marocaine -
Industrielle et Financiere y al Bureau de Recherches et de Parti-
cipation Minieres (B.R.P.M.). Esta compafifa explota una gran mina
en Djebel lhroud, cerca del puerto de Safi. El mineral extraido es
procesado en una blanta bréxfma -de 100.000 t. de capacidad -

obteniendo barita para lodos de sondeo.

Somatrex - susidiaria de Marogypse, extrae barita de -
una mina situada en Tessaout. La compafifa posee una planta en Safi
-aparentemente infrautilizada- con una capacidad de 100.000 t/afio.
La produccidn es del orden de 30.000 t/afio wutilizada para lodos -
de sondeo y para la industria quimica.

S.M.1.D.E.L. posee una mina en Marrakesh, con su co--
rrespondiente planta, donde obtienen 26.000 t. de barita cruda y

24.000 t. de barita micronizada.

Entre los pequefios productores se encuentra SODIM, sub
sidiario de Zellidja S.A., que produce concentrados de barita, a -

partir de una mina de plomo-barita en Zaida proxima a Midelt.

Italia es otroc de los pafes, donde la produccidn de
barita ha decrecido paulatinamente. En 1970 con 218 mil t. repre-
sentaba el 5,5% de la produccidn mundial. Sin embargo en 1977 so-
lamente 1legd a producir 136 mil t. que supuso el 2,5% de la pro-

duccién mundial de dicho afo.

Las minas de barita mids importantes se encuentran en
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Cerdefia, donde se han estimado unas reservas que se aproximan a -

los 6 millones de t.

El principal productor es el Ente Minero Sardo (EMSA)
que explota sendas minas en Basega y Monte de Ega cuya capacidad
conjunta oscila alrededor de las 300 mil t/afio. En Besega, el mi-
neral que contiene el 30% de SOh Ba es concentrado por mediacidn
de '"Jigs''. En Monte de Ega el mineral (50% de SOh Ba), es flotado

y concentrado también mediantes ''Jigs''.

EMSA, vende la barita -tanto fuera como dentro de -~

Italia- para lodos de sondeo y para industrias quimicas.

Otra compafifa también importante es SpA Ing. Luigi -
Conti - Vecchi - Spa Sarramin que explota una mina de barita, -
fluorita y galena en Fluminimaggiore, la cual tiene una capacidad
de 200 mil t/afio. La mina tiene una planta préxima con una capaci_
dad de 50.000 t. de barita (98% S0, Ba), 10.000 t. de fluorita -
(97,5% F, Ca) y 1.000 t de galena (61% Pb).

Corea del Norte ha tenido practicamente una produc-

cién constante de 120 mil t/afio durante el periodo 1970-1977, la
mayor parte de la cual es exportada a Rusia. Al no haber incremen
tado su produccidn, su importancia dentro del contexto mundial se

ha reducido paulatinamente desde 1970, pasando del 3% al 2,2%.

En RumanfTa la situacién es semejante a Korea del Nor
te, habiendose estabilizado la produccidn entre 116.000 - 120.000
t/afio en el periodo 1970-1977. Las zonas productoras se encuentran

situadas en Somova y al E. de los Carpatos.
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En Turquia la produccién hasta 1975 no era muy impor
tante. En 1976, la Bastas Barytes Industry & Trading Co Inc. comen
26 la produccibén de sus minas de Alanya y Sar-kikaraagac, tripli-
cando la produccidn de Turquia, que alcanzd mas de 188 mil t. lo -

que 1legd a suponer el 3,7% de la produccidén mundial de dicho afio.
La mayoria de la produccién de Turquia es exportada a

Estados Unidos, aunque también ya exporta algunas cantidades a -

Rusia.

En Tailandia desde 1970 hasta 1975 el aumento ha si-

do continuo hasta alcanzar 258 mil t. que supuso el 5,3% de la -
produccidn mundial. Este aumento es debido a la fuerte demanda de
barita para las perforaciones del Sudeste asiadtico. La disminu--
cidn de las actividades perforadoras, en esta regidn durante 1976
y 1977 y el consecuente aumento de los stock, retrajo la produc-

cidn en Tailandia, hasta las 106 mil t. de 1977.

El mayor productor es Australian-Thai Tin Ltd, perte-
neciente a Baroid y Endeavaour Resources Ltd. de Australia. Esta
compafifa posee minas en las provincias de Nakhon Si Thammara y Su
rat Thani, que junto con Chuarg Mai, son las mayores &reas produc

toras de Tailandia.

En resumen de lcs 16 grandes productores mundiales
solamente 3 -Alemania Occidental, Méjico e ltalia han disminufdo
su produccidn. Del resto,Corez del Norte y Rumanfa han estabiliza
do su produccidn durante el periodo considerado. Los demds han -
aumentado la produccidn de una forma continua, ofreciendo un indi

ce de crecimiento superior al 5% cada afio.

Entre estos destacan fundamentalmente Tailandia, lran,
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India , Turquia e incluso Francia, cuyos indices de crecimiento -

anuales son superiores al 13%, cuadro n° 5.

A pesar de estos esfuerzos de algunos paies asiaticos,
Norteamerica y Europa Occiden:al siguen dominando la produccidn -

mundial de barita.
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CUADRO N° 5

INDICE DE CRECIMIENTO DURANTE 1970 - 1977 DE LOS PRINCI-
PALES PAISES PRODUCTORES DE BARITA

Producciones (miles t.)

1970 1977 Diferencia Indice de creci-

. miento anual (%)
ESTADOS UNIDOS 777 1.355 578 8.3
USSR 286 450 165 6.7
I RLANDA 222 373 151 7.7
PERU 237 336 99 5.1
CHINA 150 300 150 10.4
MEX1CO 320 281 -39 -1.8
ALEMANIA OCCIDENTAL L1y 263 -151 -6.3
FRANCIA 95 225 130 13.1
INDIA 75 220 145 16.0
I RAN 75 180 105 13.3
MARRUECOS 85 136 51 6.9
ITALIA 218 136 -82 -6.5
COREA DEL NORTE 120 120 - -
TURQUIA 30 133 103 23.7
RUMANIA 117 122 5 0.6
TAILANDIA 16 106 90 31.0
OTROS 710 765 55 1.1

3.947 5.501 1.554 4.9

FUENTE: World Mineral Stadistics.
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3.4, Produccién Nacional

_ Espafia, junto con ot-os paises europeos como Alemania e
Italia, ha experimentado un notable descenso en la produccidn de

barita, durante los Gltimos afins.

En base a las cifras oficiales recogidas en la Estadis-
tica Minera, el cuadro n° 6 muesstra la produccién nacional duran-
te la década 1970/1980, en la cual la produccién disminuyS en mas
de 34 mil t. El comienzo de la crisis energética, y la gran de-
manda de este mineral para las incesantes y crecientes prospeccio
nes petrolfferas, provocaron en los afos 1973 y 1974, las cifras
mayores de produccién registradas en Espafia -123.719 t. y 103.962
t.- que llegaron a suponer aproximadamente el 2,5% de la produc--
cién mundial. A partir de est>s afios, la produccién nacional va

disminuyendo, hasta que en 1980 apenas alcanza las 60 mil t.

El n® de explotaciones, se ha ido reduciendo de una forma
paulatina y alarmante. En 1970 habfa 24 explotaciones activas, que
empleaban a 365 hombres, y en el afio 1980 sblo existian 11 explota
ciones. Esta circunstancia se debe en gran medida a las peculia--
res caracteristicas que reune el Sector baritero nacional que ex-
plota filones pequefios, arrosariados e irrequlares, que aunque -
con un alto contenido en barita son de escasa potencia. La gran di
versidad y falta de concen;racién de estos filones, han determina-
do una minerfa minifundista, de excasa investigacidn, arranque se-
lectivo vy frecuentes cambios tanto en la propiedad como en la ex--
plotacidén, abandonando esta a la menor dificultad. Esta situacion
agrava la reexplotacidn posterior de la mina, sobre todo si‘se -

quiere realizar de una manera racional.

Los depSsitos de barita espafioles, que tienen un minimo
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CUADRO N° 6

PRODUCCION NACIONAL DE BARITA (1970-1980)

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

N° explotaciones 44 36 29 34 29 27 22 18 17 15 11
Total Personal 365 311 354 331 315 294 204 177 165 139 125
Total Toneladas 94048 97232 89546 123719 103962 77095 88965 83284 71457 74700 59827
Total 103 Pts. 57869 77830 71820 109490 119079 132724 200119 216892 217438 |[281545 273366
Contenido SOy Ba 84567 83270 75106 114601 94467 71583 83932 80013 68531 71769 57290

Baritina procedente de:

- - - - 2150 296 - - -

Cspaiv F%UUI Q96

Total 10 - - - - - - 3225 744 - - -
Contenido en S0, Ba - - - - - - 2089 481 - - - -
TOTAL TONELADAS 94048 97232 89546 123719 103962 77095 91115 84280 71457 74274 59827
VALOR 10”7 Pts 57869 77830 71820 109490 119079 132724 203344 217666 217438 |281545 273366
TOTAL CONTENIDO EN SOhBa 84567 83270 75106 114601 94467 71583 86021 80494 68531 71769 57290

FUENTE: Estadistica Minera de Espafa

=13
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potencial minero para ser considerados rentables, se circunscriben
a las siguientes areas: Cdrdoba - Badajoz - Huelva - Sevilla; Za-
ragoza - Guadalajara - Teruel; Oviedo - Santander - Navarra; Ma--

drid; Malaga - Almeria; Zamora y Catalufa.

En el cuadro n° 7, se recoge las producciones y n® explo
taciones en el periodo 1978-1980, en las diferentes provincias. -
Cérdoba es sin ningin lugar a dudas la provincia que produce mayor
cantidad de barita - superior al 80% del total nacional - siguien
do en importancia Zaragoza - mas del 5% del total nacional-. En -
ambas provincias se observa un decrecimiento en la produccién y en
el n°® de explotaciones, aunque su importancia dentro del contexto

nacional, incluso ha aumentadc.

El mayor productor es Minas Baritina, S.A.~ subsidiaria

de Kali- Chemie (Alemania Occidental).la compafila tiene minas en Belmez

Villaviciosa y Espiel (Cérdobz). En esta Gltima localidad, se en--
cuentra la mina Guillermin, que tiene una planta de flotacion -de
40.000 t/afio de capacidad~ obteniendo como subproducto un concen-

trado de plomo.

También Mufioz Vargas posee una mina con su cdrrespondieg
te planta en Villaviciosa. (Cérdoba) con una capacidad de 12.000 -

t/afio.

En la provincia de aragoza, José Andreu explota una mi-
na en Tobet, cuyo mineral es procesado en una planta que compaififa
posee en Fuentes de Ebro, que tiene una capacidad de 10.000 t/afo.
Dignos de destacar en esta provincia también son Baritinas de To-
bed, S.A. que posee la Mina Alfonso y el Coto Elsa con una capaci-
dad de 10.000 t/afio y Baritas y Pigmentos, S.A. que actualmente se

ha convertido en una planta de tratamiento.



DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION NACIONAL POR PROVINCIAS

CUADRO N° 7

(1978-1980}

1978 1979 1980
AREA
N°Ex. | Baritina| Contenido | Valor % N°® |Baritina | Contenido{ Valor % N° [Baritina | Contenido Valor %
SO4 Ba 103 pts ex SO4 Ba 103 pts ex SO4 Ba 10} pts
Cérdoba 8 60.394 58.396 199.322 84,51 71 63.901 61.874 261.433 | 82,24 4 52.564 50.488 251.126 87,86
Zaragoza 3 4.032 3.677 6.670 5,64 3 7.194 .3.813 8.829 9,26 2 3.520 3.238 10.066 5,88
Madrid 1 3.261 2.935 1.630 4,56 1 3.250 2.925 1.625 4,18 - - - - -
Santander 1 1.850 1.758 4.294 2,60 1 1.942 1.852 5.820 2,50 1 2.125 2.065 8.287 3,56
Tarragona 1 1.120 1.050 3.000 1,56 1 1.100 1.031 2.942 1,42 1 1.240 1.170 2.937 2,08
Guadalajara 1 710 639 1.704 0,99 1 270 243 810 0,35 1 300 270 750 0,5
Barcelona 1 45 33 73 0,06 1 43 31 86 9,05 1 45 32 90 0,07
Zamora 1 45 43 135 0,06 - - - - - - - - - -
Lérida - - - - - - - - - - 1 33 27 110 0,05
17 71.457 68.531 217.438 100, - 15 | 74.700 71.769 281.545 (100, - 11 59.827 57.290 273.366 100, -
UNIDAD: TONELADAS METRICAS - -
FUENTE: ESTADISTICA MINERA DE ESPARA (M° DE INDUSTRIA)

e
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A parte de las minas reflejadas en el cuadro n® 7, exis
tieron minas que se cerrarcn a mediados de la década de los 70, -
en Llerena (Badajoz), Elizcndo (Navarra), Ribadesella (Asturias-
donde se obtenia, como subproducto de la fluorita mediante un pro

ceso de flotacién- y en Alanis (Sevilla).
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3.5. Significacidén de la produccion andaluza dentro del con-

texto nacional.

La base de la produccidon baritera nacional se encuentra en
Andalucia, especialmente en las provincias de Cordoba - esta de una
forma sustancial- y Sevilla, ademds de &reas potencialmente explota-

bles en Almerfa, Huelva, Jaen y Malaga.

La situacidn geogradfica y el hecho de que Espafa destine -
gran parte de la produccién de barita a la exportacidn, confiere -
alin mas importancia a la regién andaluza, al tener acceso a las ins
talaciones portuarias que permiten el transporte maritimo de su pro-
duccién, en contraste con otras areas bariteras, como la provincia

de Zaragoza.

En base a los datos de la Estadistica Minera, se expone -

en el cuadro n® 8 la situacién de las explotaciones de barita en -

Andalucia en comparacidn con el resto de Espafa, durante el perio-

‘do 1974-1980. En &1 se aprecia claramente la gran importancia que

dentro del contexto nacional tiene la regién andaluza, al suponer

pricticamente durante este periodo mids del 80% de la produccién -
nacional - e inc]uso durante 1980 casi llegé al 90% -. Esta -
importancia queda aln mejor constatada, al considerar el valor de
la produccidén, que 1legdé a suponer mis del 90% del total nacio--

nal, en la mayorfa de los afios considerados en este periodo.

En el cuadro n° 9 se refleja la distribucion de esta pro-

duccién dentro de Andalucia. Practicamente la totalidad de la pro-



ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA REGION ANDALUZA Y EL RESTO DE ESPARA

CUADRO N°

8

(1974-1980)

4o.

n°explota  Total 3
ciones personal Total/Toneladas  Total valor (10 pts)
1 | Andalucia (1) 12 233 83.511 100.972
9 [R. Espafa (2) 17 82 20.451 18.107
71 ()/7(1)+ (2) 0,8 0,85
L
1 | Andalucia (1) 11 208 59.183 113.297
9 [R. Espafa (2) 16 86 17.912 19.427
A RRVIIINCY 0,77 0,85
1 | Andalucia (1) 10 147 72.140 178.948
9 |R. Espafa (2) 12 57 18.975 24,396
LM 0,79 0,88
1 | Andalucia (1) 8 128 68.624 197.631
9 | R. Espana (2) 10 4o 15.656 20.036
; M (1y+(2) 0,81 0,91
1 [ Andalucia (1) 8 122 60.394 199.932
9 | R. Espana (2) 9 43 11.063 17.506
4 W) 0,85 0,92
1 | Andalucia (1) 7 102 63.901 261.433
9 | R. Espafia 8 37 13.799 20.112
1 { Andalucia (1) 4 9k 52.564 251.126
9 | R. Espafia 7 31 7.263 22.240
81 ()+2) 0,88 0,92
FUENTE: Estadistica Minera de Espafia




CUADRO N° 9
PRODUCCION DE BARITA EN LA REGION ANDALUZA {1974-1980)

1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

Cérdoba |Sevilla | Cordoba] Sevillg CérdobL Sevill; C6rdobg Cordoba  Cérdobal Cordoba
N° de explotaciones 11 1 10 1 9 1 8 8 7 L
Personal 221 12 196 12 137 10 128 122 102 94
M3aquinas motrices (C.V.) 1.686 60 1.338 60 2.298 L5 2.659 2.351 2.439 2.511
Barita (t) 80.261 3.250 55.933 3.250 69.140 3.000 68.624 | 60.394 63901 52.564

Contenido en SDA "Ba (t)

72.959 2.990 52.576 2.990 65.930 | 2.700 66.565 | 58.396 68.874 50.488
—Precio (103 pts) 95.772 5.200 08.042 5.255 174.148 | 4.800 197.631 [199.932 [261.433 251.126

FUENTE:

Estadistica Minera de Espafa

Iy
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duccion proviene de la provincia de C6rdoba, donde en 1974, exis-
tfan 11 minas, que obtuvieron una produccién superior a las 80 -
mil t. A partir de dicho afio se fueron reduciendo el n° de explo
taciones, y en 1979 eran solamente 7 las explotaciones activas, -
que obtuvieron 63.901 t. de barita. En 1980 se produjo la mayor -
reduccidn, ya que segin la Estadistica Minera solo existfan 4 mi-
nas activas en la provincia_de Cordoba, que alcanzaron la produc-

cion mds baja del periodo considerado -52.564 t.-.

En los afos 1974-75-76, también se registro una pequefia
produccién en la provincia de 3evilla -alrededor de 3.000 t/afio -

provenientes de una sola mina.
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3.6. Andlisis del Comercio

3.6.1. Comercio mundial

A pesar de los elevados costes que supone trans-
portar a larga distancia, un material pesado y de bajo pre
cio unitario como es la barita, su comercio estd aumentan-
do como consecuencia de la bdsqueda de crudos. En 1979, -
alrededor de 3 millones de t. eran objeto de comercio in-

ternacional.

La mayoria de estas toneladas es en forma de ba-
rita cruda triturada, la cual es embarcada desde el pafis -
origen al pafs de destino, donde es procesada principal--

mente para su uso como agente pesado en lodos de sondeo.

3.6.1.1. Principales pafses oferentes

Para un analisis de los principales paises ex--

portadores de barita se consideran 3 grandes bloques:

1.- Paises del mercado comiin.

2.- Otros paises no comunistas.

3.- Pafses de economia planificada.
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1) Paises del mercado comin .- los principales pai

ses exportadores son: Irlanda, Francia y Holanda.

Irlanda.- Las expo-taciones irlandesas durante los {l-
timos afios, alcanzan cifras del orden de las 300 mil t/afio, si--
tuando a este pais como el principal exportador europeo y uno de

los mayores del mundo junto a Perd.

La mayor parte de las exportaciones van destinadas a -
las plantas de procesamiento que Estados Unidos posee en la Cos-
ta del Golfo, y a paises con intereses en las perforaciones del
Mar del Norte como Inglaterra, Dinamarca y Noruega, donde es uti
lizada para lodos. También las baritas irlandesas son exportado-

ras a paises del Medio y Lejano Oriente.

Francia.- Desde que Societe Barytine de Chaillac comen
20 la explotacidn del depdsito de Chaillac en 1976, Francia pasé
de ser un pafs importador a ser exportador. Ya en 1976 las expor-
taciones suponfan 58.560 t., que se incrementaron de una forma -
notable durante 1977, llegando en 1978 a 116.535 t. La mayor par
te de estas exportaciones van destinadas a Alemania Occidental y

Holanda.

Holanda.- Aunque este pais aparece como un gran expor-
tador, realmente es un pais dz transito de mercado. Efectivamente,
la importancia de este pais ridica en su situacidén geografica. -
Ademds de tener a Alemania muy cerca, estd proxima al Mar del Norte,
limitdndose a moler la barita y posteriormente venderla a los pe-

troleros.

Las exportaciones durante los dltimos afios oscilan alrede
dor de las 100.000 t., destinadas principalmente a Inglaterra (45%-

60%), Noruega y Alemania Occidental.



2) Otros paTses no comupistas.- Estos paises al--
canzaron un ritmo de crecimiento extraordinario, representando
durante los Gltimos afios mis del 30% de las ventas mundiales de
barita. Esto es debido en gran manera por las aportaciones de -
pafses tales como Perd, Méjico, Marruecos, India, Turquia y Tai

landia.

Perd. Exporta alrededor de 300 mil t/afio, principal-
mente como barita cruda, que es procesada en plantas estadouni-
dienses para lodos de sondeo. Ademas de Estados Unidos, también
Holanda, Trinidad y Tobago han importado durante los Gltimos -

afios cantidades significativas de Perd.

Parece probable que otros pafses sudamericanos con -
programas de perforaciones, como pueden ser Argentina y Venezue

la importen barita desde Perd.

Méjico. Ha exportacdor alrededor de 100.000 t/afo de
baritas a Estados Unidos, por mediacion de la empresa estatal -
PEMEX. '

Marruecos. Ha sido otro pafs donde las exportaciones
han crecido de forma vertigincsa, pasando de casi 125 mil t. en
1975 a mas 220 mil t. en 1978. La mayor parte de estas exporta-
ciones van a Estados Unidos, aunque paises europeos como Ingla-
terra, Noruega y Holanda también importan considerables cantida

des de este pais.

Tailandia. También exportd cantidades superiores a -
las 100 mil t. durante los Gltimos afios, hasta que en 1978 como
resultado de la polftica del Gobierno cesaron las exportaciones
de barita en bruto. Las exportaciones iban destinadas princi--
palmente a plantas de tratamiento pertenecientes a compafifas --

norteamericanas, situadas en Singapur e Indonesia, donde la ba-
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tas eran procesadas para lodos y destinada a Brunei y otros paf-

ses del &rea del sudesteasiatico.

Turquia. También exporta cantidades de barita superio
res a las 100 mil t.'anuales, destinadas principalmente a Esta--

dos Unidos.

India. Exporta cantidades préximas a las 150 mil t. -
anuales, principalmente a paises del Oriente Medio, usadas como
agente pesado para lodos de sondeo. Antes de 1978 la Sociedad Mi
nerals and Metals Trading Corporation perteneciente al Estado, -
tenfa el monopolio de la exportacidén pero a partir de este afio -
la exportacion quedé abierta al mercado libre, aunque el Gobier-

no introdujo un tributo por tonelada exportada.

3) PaTses de economfa p]anificada.-‘En estos paises, -
las estadisticas ofrecen discontinuidades, por 1o que no puede -
darse una vision de su comercio con grado deseable. Pafses como
Corea del N. y Bulgaria exportan cantidades importantes a Rusia,

para su aplicacidn en lodos de sondeo.

China. Exporta también cantidades importantes de su ba
rita a paises de Europa Occidental y Japdn, a pesar del incre--
mento de su consumo interno como consecuencia del desarrollo de
su industria perforadora. China es uno de los principales pafses

oferentes de barita para grado quimico.

3.6.1.2. Principales paises demandantes

Las importaciones en los paises mas industrializados

vienen a suponer las 3/4 del total mundial. Los principales paf--
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ses demandantes de este grupo son:

Estados Unidos, cuyas importaciones son del orden del -

milldn de t., procedentes principalmente de Perd, Irlanda, Turqufa,
Méjico, Marruecos y Tailandia. El uso de estas baritas es para lo-

dos de sondeo.

También dentro de este grupo Alemania Occidental importa

cantidades significativas -15C mi1/200 mil t- procedentes de francia,
" China, Holanda y Espafia principalmente. La utilizacion de esta ba-

rita es para la industria quinica y cargas.

Holanda, aparece también como un gran importador -alrede
dor de 125 mil t/afo- que priacipalmente vuelve a exportar. Inglate~

rra y Noruega también importan cantidades significativas =50 mil/

80 mil- destinadas principalmente a las perforaciones del Mar del
Norte. Estas importaciones provienen principalmente de Holanda, Ma-

rruecos e Irlanda.

Japén también impo-ta cantidades de China, Tailandia e

India, usadas principalmente en la industria quimica.

Entre los pafses de economfa planificada, sobresale Rusia
cuyas importaciones en 1978 suponen el 95% de este grupo y casi el
19% del total mundial, con cantidades del orden de las 450 mil t.,
procedentes de Corea del Norte y Bulgaria principalmente. Esto si-
tua a Rusia como el segundo pafis importador, detras de Estados Uni

dos.

En otros pafses no comunistas, aunque las estadisti--
cas relativas a su comercio exterior, carecen del grado de exacti-
tud deseable, parece presumible que importen cantidades sigrnifica-

tivas de barita para su uso er lodos de sondeo, principalmente -
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Arabia Saudi, Kuwait, Nigeria, Indonesia, Argentina y Venezuela.
ST individualmente, estas cantidades no son muy importantes, en
conjunto pueden suponer alrededor de las 500 mil t/afo, prove--

nientes principalmente de India, Tailandia y Perd.

3.6.2. Comercio exterior espafol.

Las importaciones y exportaciones espafiolas de barita

estan desglosadas en dos partidas:

25.11.01 - Barita triturada o pulverizada

25.11.09 - Barita en otra forma.

La partida 25.11.0¢ carece de importancia, tanto en im-
portaciones como en exportaciones por lo que se despreciard en es

te capitulo.

3.6.2.1. Exportaciones

Seglin el '"World Mireral Stadistics' Espafa, -en 1978- -
ocupaba el L4°lugar entre los paises de Europa Occidental expor-
tadores de barita, después de Irlanda, Francia y Holanda (aunque
este Gltimo es simplemente ur pais de transito de mercado), supo-

niendo algo mas del 10% de las exportaciones de este bloque.

Efectivamente, Espafia dedica gran parte de su produc-
cidén a la exportacién segin =e refleja en el cuadro n°10. En el
se aprecia que durante el periodo 1970-1979, las exportaciones -

han supuesto mis del 60% de la produccidn, e incluso en el afio -



CUADRO N° 10

RELACION PRODUCCION -  EXPORTACION (1970-1979)
: e
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Produccién 94.048 97.232 89.546 123.719 103.962  77.094 88.965 83.284 71.457  74.700
Exportacién  40.615 59.457 75.157  79.314  67.387  50.666 52.801 58.070 90.793 7h4.51k
(1) (%) (43%)  (61%)  (843) (64%) (65%) (66%) (59%)  (70%) - (99%)

(1) Porcentaje dedicado a la exportacidn.

!

FUENTE: Estadisticas Mineras de Espafia y Estadisticas del comercio exterior de Espafia

-6‘7
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1978 las exportaciones superaron la produccién (existencias de --
stock de afios anteriores) y en 1979,Gltimo afio contemplado en el
cuadro, practicamente eran iguales las cantidades producidas y -

las exportadas.

Durante el periodo 1970-1979, el mayor volumen de expor.
taciones correspondié a Alemania Occidental -Cuadro n®1l-una de -
cuyas empresas mas fuertes en la industria quimica del bario, -Ka
li- Chemie-, tiene gran relacién con Minas de Baritina, S.A., que

es el mayor productor de barita en Espafa.

Ademas de Alemania, el Reino Unido e Italia han importa
do haritas espafiolas durante =ste periodo, aunque con grandes os-
cilaciones. Es muy interesantz sefialar la aparicidon dentro de -
nuestro mercado de paises com> Argelia y la R. Sudafricana, res--
ponsables en parte del crecimiento experimentado por las exporta-
ciones espafiolas en los afios 1978 y 1979. La situacién geografica
y la actual coyuntura politica puede favorecer el incremento comer
cial con estos pafses, que en el Gltimo afio importaron 17.740 t.
(Argelia) y 10.948 t. (R. de Sudafrica).

3.6.2.2. Importaciones

Las adquisiciones eSpaﬁolas del exterior no revisten im
portancia. Salvo en el afo 1976, en qhe de una manera esporadica
se importaron mas de 9.000 t. de Marruecos -cuadro n°12- durante
el periodo 1970-1979 las importaciones estan comprendidas entre -
las 500 t -~ 1.000 t., princinalmente procedentes de Francia, que

se destinan para pinturas e industria quimica.



EUROPA

ALEMANIA

R. UNIDO
ITALIA

PAISES BAJOS

FRANCIA
NORUEGA
NIGERIA
POLONIA

ARGEL 1A

R. S. AFRICA
U.S.A.

PORTUGAL
VENEZUELA

OTROS

TOTAL

CUADRO N°

11

EXPORTACIONES NACIONALES DE BARITA. TRITURADA 0 PULVERIZADA (1970-1979)

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
20.807 33.996 18.990 46.235 54.916 44 .489 46.111 38.577 52.409 31.935
15.232 12.524 12.047 1.131 3.615 1.244 122 5.620 5.877 3.879
3.250 9.664 36.035 22.500 8.580 4.850 775 5.117 8.319 7.708
750 - 2.576 - - - - - - -
563 20| 2.187 700 - - - 48 - a8
- 600 550 650 - - = - - -
- 2.000 1.300 - - - - - - -
- - 883 - - - - - - -
_ _ _ _ _ | 2.456 | 7.260 [20.700 | 17.740
- - - - - - - - 3.000 10.948
- = - - - - - - - 1.578
- - - - 7 42 64 120 79 148
- - - 59 208 40 181 192 377 175
1 578 697 1 1 1‘ 222 1.136 32 355
40.615 59.457 75.157 79.314 67.387 50.666 52.801 58.070 90.793 74.514
Unidad: Toneladas
FUENTE: Estadistica del comercio éxterior de Espafia

19



CUADRO  N° 12

IMPORTACIONES NACIONALES DE BARITA. TRITURADA O PULVERIZADA (1970-1979)

1970 1971 1972 - 1973 1974 | 1975 1976 1977 1978 1979
EUROPA - 1
FRANC 1A i 688 993 718 | 912 587, 809 896 809 565 648
ALEMANIA 0. : 210 94 260 30 10 24 | 45 - - 10
R. UNIDO - 17 52 35 10 9 - - - -
MARRHIECOS - - _ - - - 9.250 _ - -
OTROS = - 1 33 1. 3 4 - = -
TOTAL : 898 1.105 1.031 1.011 609 847 10.196 | 809 565 658

FUENTE: Estadistica de comercio exterior de Esbaﬁa

Unidad: Toneladas

A
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3.7. Consumo

3.7.1. Consumo mundial

La carencia de datos estadisticos sobre el consumo real,
solo permiten obtener cifras del consumo aparente a partir de las
estadisticas de comercio exterior y de la produccién de los dife-
rentes paises. A pesar de la variacidn de stocks, y de la posible
inexactitud de algunas de estas estadisticas, el cuadro n° 13 pre
senta una estimacion del consumo aparente de los principales pafi--
ses del bloque no comunista, que puede ser una gufa Gtil para el es

tudio del consumo mundial.

Durante el periodo 1974-1977, el consumo de barita en los
pafses no comunistas, aumentd en casi 1 millén de t., alcanzando -

mas de 4.710 t., con un incremento medio acumulativo del 7,7%.

Este incremento se debe fundamentalmente al aumento del -
consumo en Estados Unidos, -que es a gran distancia el mdximo consu
midor mundial de barita- incrementando su proporcién del 1974 al -
1977 del 40% al 50% , en relacidn con los restantes pafises.

Después de Estados Unidos, Alemania Occidental, es el ma-
yor consumidor de barita en el mundo occidental, alcanzando en 1974
la cifra de 410 mil t., que si bien declind en 1975, volvié a supe-
rar las 400 mil t. en 1977. Italia y Francia son los otros pafises -
cuyas cifras de consumo anual superan las 100 mil t., en el bloque

occidental.

En el cuadro n®13 se aprecia que la disminucidn de consu
mo en Europa en 1975 fue compensado con el aumento del mismo en Es-

tados Unidos, de manera que el consumo permanecié estable en 1974-



CUADRO

N° 13

ESTIMACION DEL CONSUMO DE BARITAS EN LOS PRINCIPALES PAISES NO COMUNISTAS

Canada

Francia
Alemania Occidental
Italia

Japdn

Holanda
Noruega

Espafia

Reino Unido
Estados Unidos
Otros

Total

FUENTE:
Unidad:

U.S5.B.M.
Miles de t.

1974

60
160
k1o
190

90

60

60

Lo
100

1.500
1.100

3.770

1975 1976 1977
65 90 100
140 140 160
350 400 420
210 200 180
70 80 85

50 60 50

70 70 80

30 4o 35

80 90 100
1.660 2.000 2.350
1.050 1.100 1.150
3.755 L.270 4.710
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1975, altededor de los 3,8 millones de t. En 1976 al incremento de
consumo de Estados Unidos, se afadid una recuperacion parcial del -
consumo europeo de barita, que situd el consumo total alrededor de
4,3 millones de t., cifra que se incrementa en 1977 como consecuen
cia del aumento del consumo de barita en la industria petrolera. -
En los otros pafses no comunistas, el consumo de barita se situa -
alrededor de 1 millén de t., cifra que también puede aproximarse al
consumo de este material en lcs pafses pertenecientes al bloque co

munista.

En el cuadro n® 14 se establece el modelo de consumo en -
los paTses no comunistas en el afio 1977, atendiendo a tres bloques:

Nbrteamerica; Europa Occidental y Japdn; y otros paises.

En Estados Unides y Canada, mds de 90% del consumo de ba
ritas se usa como agente pesaco para lodos de sondeo, sin embargo
en Europa Occidental y Japon zpenas el 20% .de la barita tiene es-
te destino. En los otros pafses semidesarrollados la situacidn es
mas parecida a Norteamerica, siendo mis del 80% el consumo de ba-
ritas que se de;tina a este uso, e incluso en algunos de ellos su

dnica utilizacién.

‘ Aunque a considerable distancia, sigue en importancia la
cantidad de barita utilizada como carga, en pinturas caucho y otros
‘materiales. En Europa Occidental puede estimarse que 400 mil t., es
decir cerca de 35% de su consumo de baritas, es utilizada en esta -
aplicacidn. Tanto en Norteamerica como en los otros pafses semidesa
rrollados, esta utilizacién es la segunda en importancia de la bari
ta; suponiendo en estos Gltimos, cerca del 12% de su consumo (120 -
mil t.).

Casi similar importancia, tiene la barita destinada a la
industria quimica, sobre todo en Japdn y Europa Occidental, donde -

alrededor de 400 mil t. de barita éon utilizadas en la elaboracién



CUADRO N° 14

DISTRIBUCION SECTORIAL DEL CONSUMO DE BARITAS EN LOS PAISES NO COMUNISTAS

Sectores Norteamerica Europa Ocsldental Otros pafses
. y Japon
Consumidores :
Consumo % Consumo % Consumo % Total Consumo
(miles t) (miles t) (miles t) (miles t)
Lodos de sondeos 2.240 91,5 210 17,5 850 81 3.300
Industria Quimica 70 3 Loo 33 30 2,8 500
Cargas 80 3,5 400 33 120 11,4 600
Vidrio 4o 1,5 150 12,5 30 2,8 220
Otros Usos 10 0,k 50 4 20 2 80
TOTAL 2.450 1.210 1.050 4.710
(miles t.)

FUENTE:

Elaboracidn propia a partir del U.S.B.M.

"9



de productos quimicos.

La mayor parte de la barita usada en la manufacturacidon -
del vidrio es utilizada en Europa Occidental, -mas del 12% de su -
consumo- en claro contraste con Estados Unidos y.Cénada donde ape-
nas llega a suponer el 1,5% la utilizacidon de la barita para este -

sector.

La barita destinada a otros usos, no llega alcanzar las
100 mil t., la mayor parte de las cuales son utilizadas en Europa

Occidental y Japon.

3.7.2. Consumo nacional

En base a los datos estadisticos proporcionados por las -
Estadisticas Mineras de Espafia y las Estadisticas de Comercio Exte-
rior, en el cuadro n° 15 se representa el consumo aparente nacional
durante el periodo 1970 - 1979.

wla
w

CUADRO N°15.- Consumo aparente de barita en'Espaﬁa

(1970-1979)
1970 -===ccmeum 54.331 t.
1971 ———mwmmee- - 38.880 t.
1972 =--cmemna- : 15.420 t.
1973 ===-=mmem- L5 416 t.
1974 ———ccmemm- 37.184 t.
1975 =mccmcean- 27.276 t.
1976 ====meeee- 46.360 t.
1977 ===mememe- 26.023 t.
]978 ---------- (-18.771 t)
1979 —mmmmmeaao 844 t.

ol
w

S6lo se considera la barita triturada o pulverizada.
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Como se puede apreciar, las cantidades presentan fuertes
oscilaciones durante el periodo considerado. Incluso en el afo 1978
~afio en que se alcanzd el techo de las exportaciones principaimente
a Alemania Occidental (52 mil t.) y Argelia (20 mil t.)- el consu-

mo aparente resultd negativo.

Parece .indudable pues, que las cifras obtenidas del consu
mo parente carecen de valor real, bien sea por variaciones de stokcs

o por inexactitudes de las cifras oficiales.

Por consultas con empresas espafiolas, se ha podido esti-
mar que el consumo de baritas como cargas en nuestro pafs, es del
orden de las 10 mil t./afio (segln Cargas Blancas lInorgdnicas), mien
tras que en la industria del vidrio la cantidad se encuentra entre
las 600 y 800 t./afo (segin VICASA)

En los dltimos afos la industria quimica del bario nacio-
nal ha sufrido un fuerte descenso, segin se muestra en el cuadro n°®
16, donde se recoge las producciones de los principales productos -
quimicos del bario fabricados en Espafia. Hacia mitad de la década -
de los 70 alrededor de 25mil t. era la produccién conjunta de los
compuestos quimicos del bario, cifra que paulatinamente se ha ido -
rebajando en los afios sucesivos, hasta que en 1979, segin los datos
disponibles no llega a 500 t. Las instalaciones quimicas mds impor
tantes se encuentran en Barcelona y Zaragoza, por lo que su descen-
so de produccidn ha tenido que repercutir indudablemente en la mine
ria de barita de esta zona, que tenia que ser una importante fuente

de abastecimiento para estas industrias.

En Jerez de los Caballeros (Badajoz) y en la provincia de
Santander, existen actualmente sendas plantas para la fabricacidn -
de lodos de sondeo, que pueden consumir alrededor de 15.000 t. de -

barita.



CUADRO N° 16

PRODUCTOS NACIONALES DE LA INDUSTRIA QUIMICA DEL BARIO.

(1970-1979)

Afios Litopon |Sulfuro de bario | Carbonato de bario | Cloruro de Bario | Sulfato de bario pre-
cipitado
1970 11.285 9.535 3.306 3.270 597
1971 10.630 7.120 2.225 3.300 284
1972 11.980 9.720 2.845 3.370 285
1973 8.043 10.390 3.040 1.510 305
1974 10.835 14.800 2.912 926 281
1975 10.690 13.200 2.564 900 -
1976 9.740 14.000 2.300 800 -
1977 8.000 13.000 2.000 - -
1978 7.000 5.000 - - -
1979 200 - - - -

También se producen

Unidad: Toneladas
FUENTE: Industria Quimica de Espafia 1979

pequefias cantidades de oxidos de bario vy

de nitrato de bario.

69
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En resumen, puede presumirse actualmente un consumo na
cional de 25 mil - 30 mil t. d= barita, destinadas fundamental--
mente para la fabricacién de lodos de sondeo (15 mil t.) y como
cargas (10 mil t.), mientras q.e el sector quimico e industria -

del vidrio absorven cantidades poco significativas.
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3.8. Tendencias de consumo

Mientras el uso de baritas para cargas y para la
industria quimica se espera que disminuya, su utilizacidn
en los lodos de sondeo -su mayor aplicacidén- aumentara,
de manera, que globalmente se espera un incremento del -

consumo de barita en los paises no comunistas.

Lodos de sondeo

La cantidad de barita utilizada por pozo depen-
de de varios factores:condiciones geoidgicas y geografi--

cas; situacidon y profundidad del sondeo; etc.

Segin el U.S. Bureau of Mines, en Estados Uni--

dos -pafs de maxima concentracidn de pozos- cada 100 m. -

de profundidad, se consumian 3,3 t.de barita en 1977. En

Canada el consumo de barita era audn menor, no llegando a -
1,5 t/ 100 m.

En el Mar del Norte donde la profundidad media -
de los pozos es mucho maycor que en Estados Unidos, y las -
condiciones geoldgicas diferentes, el consumo de barita era
mucho mayor, alcanzando cifras superiores a 11,5‘t/100Ap. -.
En los otros pafses no comunista las presiones en los son
deos son bastantes menores que en el Mar del Norte, pudien-
do estimarse un consumo en 8,2-9,8¢/100 m.  de barita pe£ 

forados.

E1 "0il and Gas Journal'' prevée que los 57.428 po

zos existentes en 1977, se convertirdn en mas de 79.500 en
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1985, de los cuales 65.000 se encontraran en Estados Unidos,
8.000 en Canada, 600 en Europa Occidental y Japén; y 6.000

en los otros paises no comunistas -cuadro n°® 17-

En Estados Unidos se espera un apreciablie aumento
del n°de pozos, y su profundidad media se estima, experimen
tard un aumento, que incrementard a su vez la cantidad de -

barita por 100 m. perforados (3,3 t/100 I 3,7 t/IOOm

pies), con lo cual el consumo de barita en este pafs aumen-

tard en mas de 1 millén de t. =-cuadro n°® 17-.

En Europa Occidental y Japdn el n°de pozos perfo-
rados experimentard una ligera disminucién, pero la profun-
didad total perforada aumentara, esbecialmente en el Mar del
Norte, una de las areas mds importantes para el consumo de
lodos de sondeo. En esta zona, en los Gltimos afios se venfa
consumiendo alrededor de 150 mil t. de barita, y la profun-
didad media de los pozos se encontraba alrededor de los -~
3.350 m . Sin embargo, en 1985, en los pozos de produccidn
se estima una profundidad media de 4.875 m., particular-
mente con el incremento de perforaciones inclinadas. La in-
clinacidon de las perforaciones, facilita que varios sondeos
se perforen desde un mismo lugar, sin movimiento de la pla-

taforma.

En estas condiciones puede preveerse en Europa 0.
y Japén, unos 2.134 kildmetros perforados en 1985, que -
con unos ratios de consumo de barita similares a 1977 (11,8

t/100m.) .requerirdn .250 mil t. de barita.

En el resto de paises no comunistas se espera un

incremento del n°de pozos perforados, alcanzando los 6.000



CUADRO N°

PREVISIONES DE CONSUMO DE BARITA PARA LODOS DE SONDEO.

NORTEAMERICA

Estados Unidos

n°de pozos perforados
Profundidad (millones de pies)
Barita/1000 pies

Total barita (millones t.)

Canada :
n° de pozos perforados
Profundidad (millones de pies)
Barita /1000 pies

Total barita

Total Norteamerica

n°de pozos perforados
Profundidad (millones de pies)
Barita /1000 pies

Total Barita (millones de t.)

EUROPA 0. Y JAPON

n° de pozos perforados
Profundidad (millones de pies)
Barita 1000/pies

Total Barita(millones de t.)

OTROS PAISES

n° de pozos perforados
Profundidad (millones de pies)
Barita / 1000 pies

Total Bairta (millones t.)

TOTAL PAISES NO COMUNISTAS

n°de pozos perforados -
profundidad (millones de pies)
Barita/1000 pies

Total Barita (millones t.)

FUENTE: 'Oiland Gas Journal

17

1977

ke .479

215

10
2,15

6.197

4,3
0,09

56.676
236
9,5
2,24

611
6,05

0,21

L 1l
29,1

0,85

57.428
271,2
12,2
3,36

65.

73.

79.

63.

1985

000
305

3,35

.000

30

0,15

000

335
10

3,5

600

36
0,25

.000

42
30
1,25

600
384



6k,

en 1985. Si la profundidad media de los pozos y.el ratio de con-
sumo de barita (2.130 m. y 9,8 t/100 m. respectivamente) se -
consideran similares a los de 1977, el consumo de barita llegara

a ser de 1,25 millones de t.

En resumen, en 1985, la barita destinada para lodos -
de sondeo; serd del orden de 5 millones de t., con un crecimien
to medio anual de casi el 6%. De ellos el 70% se destinard a -
Norteamerica, el 5% a Europa Occidental y Japdn, y el 25% res--

tante a los otros paises no comunistas.

Industria Quimica

El carbonato de estroncio y el dioxido de titanio, es
tan sustituyendo cada vez mds, a los dos principales productos
quimicos de la barita -el carbonato de bario y el litopdn-. Co-
mo los otros usos menores de la barita quimica, tampoco experi-
mentaradn un crecimiento, se espera una reduccidn de consumo de-
barita en .la industria quimica. En Norteamerica se estima alcan
zard las 50 mil t. en 1985 y en Europa Occidental y Japdn ape--
nas alcanzard las 350 mil t. en este mismo afio. En los otros -
paises no comunistas, debidc al esfuerzo realizado para restar
peso a las importaciones de productos quimicos de bario, puede
producirse un incrementc de la barita para esta utiliza--

cidn, estimdndose unas 50 mil t. para 1985.
Cargas

El mercado de barita como carga no se ha incrementa
do en los Gltimos afios. Otros materiales como plasticos y car-
bonato cdlcico son usados cada vez m3s. En Estados Unidos y -

otros pafses con importante industria del automovil, que utili
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zaban significativas cantidades de barita, en las primeras ca-
pas de pintura de los automdviles, la técnica electrodeposi--
cidn ha reducido considerablemente, la utilizacidn de la bari-
ta. Otros usos de la barita como carga, en papeles de alta -
calidad -cartas de juego, papel de fotografia -el sulfato de

bario precipitado estd siendo utilizado con mds frecuencia.

La situacidon de la barita como carga, es bastante -
andloga a su utilizacidn en la industria quimica, pudiendose
estimar una reduccidn en los pafses mids industrializados, y -

un ligero incremento en los demds paises no comunistas.

Industria del vidrio

El crecimiento de los envases de plastico y de hoja
lata, reduce la demanda de barita para vidrio. Sin embargo, -
es posible pensar que los avances en la tecnologia del vidrio
limiten esta situacidn, pudiendose considerar un estacionamien
to de las cantidades de barita para vidrio en Norteamerica, Eu
ropa Occidental y Japdn, e incluso un ligero incremento en los

otros paises no comunistas.

Otros usos

Los usos menores de las baritas, como balastros para
barcos, agregado pesado en hormigones y especialmente su utili
zacidn en los reactores nucleares aprovechando su poder de -
absorcion de radiaciones, se incrementard, a lo sumo con un ra
tio de crecimiento semejante a su aplicacidén como agente pesado

en los lodos de sondeo, pudiendo alcanzar la cifra de 120 mil
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t. en 1985 en los paises no comunistas.

Conclusidn

Puede decirse que, desde 1977 la barita experimenta
ré un incremento medio anual del 3,8% hasta 1985, pasando de
L,7 millones de t. a 6,4 millones de t. consumidas. Referente
a los sectores, la barita erpleada como agente pesado para lo
dos de sondeo, experimentard el mayor aumento, =5,3% -~ mien--
tras que la barita quimica y grado carga, sufriran un ligero
descenso. Las demds utilizaciones menores de la barita, indus
tria del vidrio y uso como agregado pesado y recubrimiento en
reactores nucleares, experimenta un crecimiento medio anual,

del 1,1% y 5,2% respectivamente.

Como consecuencia de este reparto, Europa Occiden--
tal y Japon, experimentardn una ligera disminucidn en el con-
sumo de barita, mientras Norteamerica y los otros pafses no -
comunistas incrementaran su consumo, al utilizarla principal-

mente en lodos de sondeo -cuadro n° 18-.



CUADRO N° 18

PREVISIONES DE CONSUMO DE BARITA 1985.

Norteamerica Europa Occ. y Japon Otros paises Total Crecimiento medio

anual.

Lodos de sondeo 3.500 250 1.250 5.000 5,3%

Industria Quimica 50 350 50 450 - 1,4%

Cargas 60 350 150 560 -1%

Vidrio Lo 150 50 240 1,1%

Otros Usos 20 70 30 120 5,2%

Total.: 3.670 1.170 1.530 6.370

crecimiento medio anual 6% o = 0,h% 4,8% 3,8%

Unidad: Miles de t.

FUENTE: Mineral Facts and Problems.

L9
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3.9. Precios

Una gran proporcién de barita es utilizada por la
propia compafifa productora, y el problema de precio no es pa
tente en mucha de la barita consumida. Por este motivo, aun-
que el precio es fijado principalmente por los producto--
res atendiendo a los costos de produccién y a la oferta y la
demanda, no existe, como tales un brecio de productores ni -
de mercado libre. Los precios para un amplio rango de bari-
tas, se publican en Estados Unidos por el Engineerinand Mi--
ning y en el Reino Unido por el Industrial Minerals. Estos -
precios constituyen una gufa general, pero no reflejan nece-

sariamente las transaciones actuales.

En el cuadro n®°19 se reflejan los precios de la -
barita grado qufmico, cargas y vidrio en Estados Unidos en -
los Gltimos meses de cada afio comprendido en el periodo 1971~
1981. Los tres grados de barita considerados han experimenta
do un notable crecimiento de sus precios durante la Gltima -
década. La barita en bruto escogida a mano, dié el Gltimo -
salto en el afio 1979 pasando a 728/t. corta, que se conservd
en 1981. La barita magnética o de flotacion, aumenta brusca
mente de precio en 1981, alcanzando -105$/t. corta- después
de cotizarse durante los Gltimos cinco afios a 60-70$/t. corta.
La barita molida en humedo, pasd de cotizarse de 80-96 $/t.-
corta 1979 a 80 -155$/t. co-ta en diciembre de 1.981.

En el cuadro n°20 se recoge en las mismas condicio
nes que en el cuadro anterior, los precios de la barita para
lodos de sondeo en Estados !Jnidos segin el Engineering and -

Mining Journal. Es significativo sefialar la diferencia de -



CUADRO N° 19
ESTADOS UNIDOS; PRECIOS PARA BARITA GRADO QUIMICA, CARGA Y VIDRIO (1971-1981)

_ En bruto Molida
E§cogida a mano, 95% SohBa Mégnética o de flotacién 96-98% 50,Ba Molida en himedo 95% SO,Ba
max. 1% Fe. FOB max. 0,5% Fe FOB 350 mesh en bolsas 50 1ib. FOB
1981 72 105 80-155
1980 72 60- 70 80-133
1979 60 60- 70 80- 96
1978 46,5- 55 60- 70 80- 96
1977 46,5- 55 60- 70 60- 80
1976 L2.5- 50 60- 70 60- 80
1975 Lo - 60 45- 50 60- 80
1974 29,5- 31,8 ' 34,5 60- 80
1973 22,5- 24,5 29,5 - 34,45 55- 78
1972 22,5- 24,5 26,5 - 28,5 55- 78
1971 22,5- 24,5 26 - 26,50 55- 78

Unidades: $ por tonelada corta.

FUENTE: Engineering and Mining Journal



1981
1980
1979
1978
1977
1976
1975
1974
1973
1972
1971

CUADRO N° 20

ESTADOS UNIDOS. PRECIOS DE BARITA PARA LODOS DE SONDEO (P. ESPECIFICO k4,2-4,3)

(1971-1981)

En bruto importada

Cif.

Unidades:
FUENTE:

Molida

Puertos del Golfo

32-61
30-60
2L-47
45-53
19-28
19-28
19-28
17-21
14-18
14-18
18-22

$ por tonelada corta

Engieering and Mining Journal

95-115
70- 90
70- 90
71- 78
71- 78
71- 78
71- 78
40- 47
37- bh
37- bl
37- b

Molida en seco, 83% - 93%
SOhBa 3-12% Fe.

FOB

Importada
FoB

65-75

65-75

35-46
31
31
31
31
31
31
31
27

0L
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precios existentes entre la barita molida producida en
el interior del -pais, y la importada de aparentemente -
igual calidad. En 1981, la interior tenfa un precio apro
ximado de 105$/ t. corta y la importada de 70$/t. corta,

diferencia mas acentuada todavia durante 1975-1978 en que
la interior se cotizaba aproximadamente a 75 $/t. corta y

la importada solamente a 31 $/ t. corta.

Aunque son muy importantes las cantidades de -
barita en bruto para lodos de sondeo que Estados Unidos im
porta, la mayoria de estas son producidas, importadas, pro
cesadas y consumidas por la misma compafifa. Los incremen--
tos de precio de esta barita son probablemente resultado -
de conseguir una cotizacidén mas en linea con los precios -
reales que se estaban pagando, que un incremento en el pre

cio.

Las cotizaciones de la barita en el Reino Unido
facilitadas por el Industrial Minerals, durante el periodo
1971-1981 se reflejan en el cuadro n° 21. Los precios en -
1980-81, van desde los 36-38 1libra/t para crudo de barita,
min 92% de SOI+ Ba, hasta las 95-120 libra/t de la barita -
micronizada. Durante todo este periodo el precio de la ba-
rita ha ido incrementandose paulatinamente, excepto la bari
ta para lodos de sondeo, que en 1973 se redujo a 18-22 1li-
bras/t. de las 35-40 libra/t en el afio anterior. Esto fué
debido a que en 1972 la cotizacidn del Industrial Mineral
era mucho mayor que el precio de Estados Unidos para bari-
tas equivalentes, y la reduccidon de 1973 colocd dentro de
un mismo orden los precios del Reino Unido y de Estados -
Unidos. La reduccidon fue pues, debida mas a una revisidn

de las cotizaciones, que a una reduccién de los precios -



1981
1980
1979
1978
1977
1976
1975
1974
1973
1972
1971

REINO UNIDO.

En bruto 92% SO, Ba
La mayor parte Cif.

36-38
34-35
29-30
29-30
18-31
18-21
15-18
10-12

8-11

8-11

CUADRO N° 21

PRECIO DE LA BARITA 1971 -

Grado lodos de sondeo
p.e. 4,2 molida, ensa
cada Cif

45-50
h2-hh
L2-hl
39-41
39-41
34-36
26-28
24-26
18-22
35-40
35-40

Unidades: Libra por tonelada
FUENTE: Industrial Mineral

Molida, blanca, grado pintu-
ra 96%-98% S0,Ba. 99% 350

mesh.

1981

1-5 tons. del U.K.

85-105
85-105
85-105
70- 80
70-80
70-80
70-80
L5-50
4L5-50
29-32
29-32

Micronizada min.
finura ZO)A del
u.K.

95-120
95-120
95-120
90-110
90-110
90-110
90-110
55- 57
55- 57
b1
b1

*ZL
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reales.

Aunque las diferentes categorfias de barita consi-
deradas en ambos paises no se corresponden directamente, -
los precios alcanzados en la calidad de sondeos son semejan
tes, mientras los grados quimicos, cargas y vidrios son mas

altas las cotizaciones en el Reino Unido.

Penalizaciones

Aunque la barita para lodos de sondeo, requiere un
peso especifico minimo de 4,2, algunos precios estan basados
en un peso especifico de 4,23. De esta manera existe una pe-
nalizacidén de 0,5% por cada 0,01 de peso especifico entre -
4,23 y 4,20, y una bonificacién de 0,35 $ por cada 0,01 por

encima de 4,23.
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MINERIA Y PROCESOS DE APROVECHAMIENTO
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La barita puede extraerse desde yacimientos, en -
los que es el Gnico mineral con valor econémico, o bien pue
de ser, desde yacimientos donde se benefician varios minera
les con ella. En efecto, es frecuente que la barita se pre-
sente con otros minerales -fluorita, plomo, cinc, oro, pla-
ta, etc.- de esta manera puede extraerse como mineral prin
cipal, caso de la mina de Meggen en Alemania, donde se ex--
traen como subproductos de la barita plomo y cinc, o la mi-
na Guillermin en Espafia, donde también se obtiene plomo co-
mo subproducto de la barita, u obtenerse como subproducto -
de otros minerales, caso de una mina en Araxia (Brasil) don

de la barita es recuperada como subproducto del Niobio-Colombio.

Los depbstos explotables de barita estan distribul
dos ampliamente en todo el mundo. La mayorfa de ellos pue-
den ser clasificados en tres tipos principales: yacimien--
tosfilonianosy de relleno de cavidades; yacimientos estrati

ficados; y depdsitos residuales.

Los yacimientos filonianos y de relleno de cavida
des son quellos en que la tarita, y los minerales asociados
que suele llevar, se presentan a lo largo de fallas, rotu--
ras, grietas y planos de estratificacién, y en zonas con -
brechas y estrias. También se presentan en estructuras que-
bradas y con cavidades y hundimientos en calizas. La barita

tiene un color que varia de gris a blanco.

Los yacimientos estratificados son aquellos, en -
los cuales la barita estd restringida a ciertas capas, o se

cuencias de capas de rocas sedimentarias. La barita suele -



ser de color gris oscuro a negro, presentandose en granos
finos, facilmente beneficiablespara su aplicacidn en lodos

de sondeo.

En los yacimientos residuales, en los que la ba-
rita procede de depdsitos bariticos ya existentes, esta, -
tiene un color que varia de traslucido a blanco opaco, pre

sentandose algunas veces con plomo y cinc.

76.
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4.1. Minerta

El método de explotacidn de los yacimientos de ba

rita depende tanto de la extensidn como del tipo de depdsi~

to de que se trate. Los depbsitos residuales, son general--
mente explotados mediante mineria a cielo abierto empleando,

excavadoras mecadnicas o scrapers; si los yacimientos son es-

tratificados o filonianos pueden aplicarse tanto la minerfa

a cielo abierto como la subterrdnea, dependiendo de las con

diciones locales.

Dentro de la mineria subterrdnea no puede sefialar
se de una manera general el método mids adecuado de laboreo,
y s6lo indicar que este debe hacerse siempre que las carac-
teristicas de las capas lo permitan, por el método de arran
que con hundimiento, y sino, por relleno y en Gltimo casc -
dejando macizos para la sequridad de los trabajos. Asf el -
mejor método y mas econdmico, siempre que los hastiales lo
permitan, es el de cdmaras-almacen. En el caso de que no ocu
rra asi, es muy conveniente el método de realces con bancos
invertidos y relleno, obteniendose este incluso de los mu--
ros del fildén. En Gltimo caso, el método de camaras y pila-
res, con recuperacidon de estos al final de la explotacidn,

puede estar indicado si las condiciones lo exigen.

En Espafia, donde la barita aparece en forma de fi
lones, la explotacidn se realiza de una manera un tanto -
andrquica. En muchos casos cuando se descubre el fildn, se

comienza a explotar por calicatas, abandonandolas cuando su
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interés empieza a decrecer, bien por un estrechamiento,
esterilidad o porque la profundidad a que se llega no per-
mite seguir. Entonces, por falta de medios y sin intentar

una colaboracidn se abandona la explotaciodn.

En los casos en que una sociedad organizada se -
hace cargo de un yacimiento que ya se ha explotado en par-
te, se encuentra con que las labores no disponen de macizos
de proteccidn, no existen medios de desague o ventilacidn,
etc..., complicidndose de tal forma el laboreo por falta de
organizacién anterior, que hace su explotacion en profundi

dad casi prohibitiva.

En otros casos, cuando se lleva un laboreo mis -
estudiado, se busca desde un socavdn, al méds bajo nivel po
sible, la corrida del filén, el cual se comunica con el ex
terior por medio de pocillos de ventilacidn. Si liega el -
caso, se hacen pozos en profundidad para poner al descubier
‘to la zafra, explotdndose por medio de galerias y realces,
cuyos huecos se rellenan con los escombros de preparacion.
Este sistema es costoso, por eso en el caso de que los has-
tiales sean firmes, no se rellena el hueco, acumulando el -
mineral en camaras-almacen, sobre el cual se apoyan los ba
rrenistas para seguir realizando. Este método tiene ademas
la ventaja de que se adapta bastante bien a las irregulari

dades del yacimiento.
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L.2. Procesos de aprovechamiento

Las caracterfisticas del yacimiento, y el futuro -

uso a que se destine la barita condiciona su tratamiento.

Le primera clasificacidon del mineral se hace en -
base al color del mismo, destindndose la barita blanca para
su micronizaci6n y empleo en pinturas, de alto valor comer-
cial y la barita no blanca para su empleo en lodos, indus--

tria quimica, etc....

Si la barita procede de un yacimiento en que es -
el Gnico mineras beneficiable, la concentracién se basa en
medios gravimétricos, empledndose generalmente los 'Jigs' o
cajas de pulsacioné§. Si el mineral aparece asociade a sTli
ce u otros mineraleé; como plomo, cinc, fluorita etc.. es -
preciso someterlo a un proceso de flotacién. En el cuadro -
n® 22 se reflejan los reactivos utilizados en la flotacién
de la barita. Atendiendo a sus usos, si la barita es utili
zada para lodos de sondeos, se obtiene generalmente por una
molienda seca (molinos de tolas, barras, martillos), y, en
algunos casos se precisa ura etapa de separacion gravimétri
ca (medios densos, cajas de pulsacidn Remer, etc...) para
conseguir un producto con un peso especifico minimo de 4,2.
Cuando es barita flotada,'la utilizada para lodos de sondeo,
los reactivos empleados en la flotacidn pueden ser nocivos,
por la resistencia del concentrado a ser mojado por agua, -
siendo necesarios eliminarlos de la superficie de las parti

culas, en una etapa de calentamiento durante el secado



CUADRO N° 22

REACTIVOS EMPLEADOS EN LA FLOTACION DE BARITA

Sustancia Asociacidn Subproducto o Regulador Activante Depresor Colector Espumante pH Contenido del concentrado
bonifacidn y especificaciones
Barita Cuarzo, sili- Sulfuros, Fluorita C03N32: Pirofosfato METODO 1: OLEOATO Alcohol: 8 a) Barita para lodos
cato, fluori- 750 g/ de sosa: Silicato de Oleato: 40 g/t Densidad 4,25
ta, sulfuros 600 g/t sosa: 2209/t 1% en peso 50
300 g/t 504Ba L 94%.
(depresifn del Pb % 18,
cuarzo en el
" relavadol h) Barita quimica:
504 Ba % 96
METODO 2: SULFONATO
Fcz CJ H
Silicato de Sulfonato de 4-5
sosa: petrdleo: ca FZ + 0.5
Depresidn del | 200 g/ si.O2 Y 4%

cuarzo en el
desbaste:
500 g/t
Depresidn en
el relavado:

300 g/t

cl

metales 1%

Granulometria : 0,2 mm

Barita nuclear:

Densidad 4,1

£ 0§
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Para la obtencidon de baritas de grado para cargas, in
dustria quimica y vidrio, con mayores exigencias en la compos i
cion quimica, se requiere generalmente una molienda himeda vy

un proceso de flotacidén o separacidén magnética.

Existe una gran variedad de grados de barita para -
cargas,y por consiguiente hay varios procesos para el trata--
miento del concentrado de barita, que van desde una molienda
fina a molturaciones extrafinas y técnicas de blanqueado con
dcidos. Para la barita blanca, hay que tomar las.precauciones
necesarias para evitar la contaminacidn por hierro en la mo=--
lienda, empleando molinos de revestimiento cerdmico y bolas -
de silex. En la micronizacidén, donde se obtienen tamafios de -
S}k - ZO,L , se pueden emplear molinos de toberas -especial-
mente ''Jets''- y separadores centrifugos de aire. La obten---
cion de barita blanca de alto grado, requiere, un blanqueo
mediante una lixiviacion acida con sulfiirico o clorhidrico y

tratamiento con agentes oxidantes o reductores.

En la industria quimica el concentrado de barita,
requiere unas condiciones de pureza bastante estrictas La -
presencia del 6xido del hierro y otros compuestos pueden ser
perjudiciales, al combinarse con sulfuro obtenido en el tra-
tamiento de tostacidn, dando compuestos insolubles y redu--
ciendo el rendimiento del proceso. Efectivamente, el primer
paso para la fabricacién de compuestos quimicos, es la tos-
tion en un horno del concentrado de barita mezclada con car
bon. De esta manera el sulfato de bario se reduce a un com-
puesto mas soluble, el sulfuro de bario, conocido también -
por ''ceniza negra'. El sulfuro es separado del carbén y -

otros materiales insolubles por una lixiviacidon con agua -~
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caliente. -

Las especificaciones de la barita para la industria
del vidrio, requieren un bajo contenido en 6xido de hierro. -
Por este motivo es fundamental, que las instalaciones de ma-
chaqueo y molienda, no sean muy contaminantes y en algunos ca

sos serd imprescindible una etapa de separacidn magnética.

En Espafia, se conocen dos plantas de flotacién don-
de se obtienen concentrados de barita. Una estd situada en Es
piel (Cérdoba) obteniendo como subproducto un concentrado de
plomo. En Ribadesella (Asturias) existe otra planta de flota-
cién, donde se obtuvieron pequefias cantidades de barita como
subproducto de la fluorita. Sin embargo, la mayoria de los mi
neros espafioles explotan una barita de muy buena calidad a la
que someten a un simple estrio, y otros venden el producto de
sus minas a otras compafifas que disponen de lavaderos muy sen
cillos, constituidos esencialmente por cintas, machacadoras -
primarias, tromeles, y cajas Remer, suficiente para obtener

calidades comerciales de barita.

Las plantas para obtencidn de baritas micronizadas
para cargas, y para la obtencién de productos quimicos del ba-
rio se encuentran principalmente en Catalufia y Zaragoza. Las
plantas de micronizacién estdn constituidas por 'Jets' tanto

de aire como de vapor y clasificadores Alpine.

Para tratamiento de baritas para lodos, existen -
plantas de molienda en Jerez de los Caballeros (Badajoz), -

Puerto de Sevilla y Castrourdiales (Santander)



5.~ ANALISIS DE LAS EXPLOTACIONES ANDALUZAS
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5.1. Situacidén Geografica

Las principales zonas productoras de Andalucia, se
encuentran en el N. de las provincias de Cordoba y Sevilla,
existiendo también actividades mineras en las provincias de
Jaen y Almeria. Ademds de estas provincias, existen indicios

de barita en las provincias de Huelva y Mdlaga. Fig. n° 1.

La provincia de Cérdoba, es la de mayor n° de ex--

plotaciones Cuadro n°® 23.

CUADRO N° 23

N
EXPLOTACIONES DE BARITA EN LA PROVINCIA DE CORDOBA

Mina Localidad

S. Andrés Villaviciosa
S. Manuel Villaviciosa
S. Fernando Villaviciosa
S. Fernando Segundo Villaviciosa
La Mejor Villaviciosa
Guillermin Espiel

Minas Gloria Hornachuelos

Virgen del Carmen Villanueva del Rey



LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LAS ZONAS DE BARITA EN ANDALUCIA
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Adem3s de estas explotaciones, existen minas para-
das o indicios en Alcaracejos, Villanueva del Duque, Belmez y

Almodévar del Rio.

La mina mias importante es Guillermin, situada en -
Espiel, explotada por Minas Baritina, S.A. -subsidiaria de -
Kali-Chemie, que tiene ademds otras minas en Villaviciosa. La
paragenesis formada por barita con cuarzo, galena, blenda y -
minerales de cobre se encuentra en una fractura que encaja en
pizarras y cuarcitas de edad Ordovicica con una corrida de -
1.800 m. y buzamientos subverticales a uno y otro lado, y po-
tencias medias en mineral de 2 m. La explotacidn es subterrd
nea, siendo realizada por pozos y socavones, Yy en ocasiones -
se continua por planos inclinados, realzando y acumulando el
mineral en cdmaras - almacen, Otros menores productores inclu-
yen a UNISUR, S.A. Baritas del Sur, S.A., Antonio Mufioz Var--

gas y Conesa.

La zona baritera de Sevilla, estd en el area
de Cazalla de la Sierra, en Constantina, Alanis y Gudalcanal,
zonas lTmitrofes con la provincia de Badajoz. Actualmente exis
ten en explotacién tres minas: una en Cerro del Hierro, explo
tada por NORBAR (Noruega de Baritas); y otras dos cerca de Ala

nis: mina Montecristo y Virgen de las Angustias.

La Carolina, es la dnica zona de la provincia
de Jaen donde existe produccién de barita. El principal produc
tor es D. Blas Garcfa, que estd beneficiando una mina, y obte-
niendo barita a partir de unas escombreras de plomo, propiedad
de La Cruz, S.A. que lav; en una planta establecida a tal efec

to.
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En la provincia de Almerfa, Minas de Almagrera,
S.A. también estd pensando obtener barita a partir de -
unas escombreras procedentes del lavadero de plomo que -
dicha empresa posee en La Sierra de Almagrera. Minas de
Gador, S.A. -que produce ademds sepiolita y bentonita pa
ra lodos de sondeo-, tiene también en proyecto producir
barita en Almeria. Actualmente el Gnico productor de la
provincia es D. Lino Cuervo que extrae barita de una mi-

na en la zona Huercal-0Overa.

En las provincias de Midlaga y Huelva existen in
dicios que parecen de interés, en Almogia y Cumbres. Mayo-

res respectivamente.
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5.2. Encuadre geoldgico

Aunque algunos indicios de Andalucia (Malaga y Al
meria) estdn en la zona Bética, la mayorfa de las explotacio
nes de esta regidn (CSrdoba, Huelva, Sevilla y Jaen), se ubi
can en terrenos palebzoicos de Sierra Morena, regidn montafio
sa situada en la parte meridional del Valle del Guadalquivir
Y que presenta caracteres geoldgicos totalmente distintos a

la regidn Bética.

Sierra morena, estd constituida esencialmente por
terrenos precémbricos y cambrico-siliricos con algunos reta-
zos de formaciones devdnicas y carbonfferas. En ésta forma--
cion paleozoica se intercalan afloramientos de rocas pluténi
cas, principalmente granitos. Son caracterfisticos la relati-
va pequefiez de los plutones, en nimero bastante importante,
y su distribucion superficial seglin bandas largas y estre---
chas bien individualizadas. Estos afloramientos metamorfizan
a los circundantes, formando aureolas de metapizarras, mica-
citas, etc. Asimismo existe un notable desarrollio del vulca

nismo.

Todo este conjunto paleozoico y granitico ha sufri
do una serie de efectos tectdnicos que, siguiendo las direc-
ciones hercinicas, los han replegado dando lugar a amplios -
sinclinorios y anticlinorios, orientados de NO a SE, en cuya
direccion estan arrumbados los estratos de los distintos te-

rrenos, en orden normal de superposicién.

En general predominan las formaciones pizarrefias,

arcillosas o siliceas, sobre las que destacan sierras forma
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das por calizas y dolomfas cambricas o por cuarcitas del Si-
ldrico. Rompiendo éste conjunto estratigrdfico se encuentra
el afloramiento de algin batolito granftico. El conjunto se
presenta muy erosionado, pudiendo definirse como una peni--
Itanura que, en detalle, Se desarrolla en varios niveles se-

gan los distintos ciclos erosivos.

La tecténica que ha afectado a todo este conjunto
paleozoico queda perfectamente delimitada en el ciclo herci

nico correspondiente a la fase Astlrica.

El borde meridional de Sierra morena estd formado
por un accidente tectdénico de primera magnitud. Se trata de
una flexura muy pronunciada que localmente se transforma en
fallas, al parecer de caradcter rotacional, por lo cual su -
desnivel disminuye hacia el NE y aumenta hacia el SO., y po
ne en contacto las formaciones paleozoicas de Sierra Morena

y los sedimentos terciarios del Valle del Guadalquivir.
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5.3. Grado de tecnologfia

La excasa explotacidén e investigacidn, y un labo
reo desorganizado, son defectos de los que adolecen muchas
de las minas de barita en Andalucia, de manera que son fre
cuentes las explotaciones selectivas por medio de calica~--
tas y socavones de las partes mas ricas de los filones, -
abandonando lo dem@s y sin preocuparse de lo que esto repre

senta para una explotacidn ulterior en profundidad.

Dentro del laboreo subterradneo, el método de ca-
maras-almacen, es el mas indicade siempre que los hastia--
les del fildon lo permitan. Este es el método empleado por
Minas Baritina S.A. en su explotacidn en Espiel, donde los
barrenistas se apoyan sobre el mineral arrancado y acumula

do, para sequir realzando.

En Andalucia existen plantas de lavado situadas
en La Carolina, Fuenteovejuna, Villaviciosa (2), Villanue-

va del Rey y Cerro del Hierro.

La mayoria de estas plantas estan en la provin--
cia de Cordoba, en la zona de maxima concentracidén de ex--
plotaciones. Sin embargo son muchas las minas de barita -
que no poseen plantas de lavado, teniendo que efectuar un

estrio a mano o lavar su barita en plantas de otras minas.

Las plantas mejor instaladas estan constituidas
esencialmente por tolvas, dosificadores tromeles, cintas,
gravilladoras, machacadoras primarias y cajas Remer, don-
de se realiza la concentracién por gravimetrica de la bari
ta. La capacidad de estas instalaciones raramente alcanza
las 30.000 t/afo.
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En Espiel existe una planta de flotacion, con una
capacidad de 40.000 t/afo. De ella se obtiene un concentrado
de barita con un contenido de 97% en SOhBa, ademds de unos po
cos centenares de t. de concentrado de plomo (65% en pb y 170
g/t de Ag).

En cuanto a centros transformadores, en Andalucia -
solamente existe una planta de tratamiento de barita para lo-
dos de sondeo, instalada en el puerto de Sevilla. En ella se
realiza una molienda y secado para la obtencidn de barita gra
do OCMA.
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5.4, Produccidn.Destino

Entre el 80 - 90% de la produccidn nacional de ba
rita ha procedido de la regidén andaluza durante estos udlti-
mos afos. De esta produccidn, la menor parte se consume -
dentro del pais -para fabricacidn de lodos de sondeo, como
cargas para pinturas en las industrias de Catalufa, y una -
excasa cantidad para la industria del vidrio- siendo el -

resto dedicada a la exportacion.

En base a los datos facilitados por las Estadisti
cas de Comercio Exterior, se muestra en el cuadro n° 24 las
exportaciones de barita realizadas a través de Andalucia, en
el periodo 1974-1979 (se considera sojo la barita correspon-
diente a la partida triturada o pulver{iada)

\ .

En el afio 1978, se alcanz6 88.695 t. que supuso el
98% de las exportaciones nacionales de dicho afio. Como con--
trapartida en 1976 se exportaron 45.495 t. (86% del total na

cional).

Las mayores cantidades, se embarcan desde el puer-
to de Malaga, procedente principaimente de las explotaciones
de Minas de Baritina S.A. Esta compafifa produce, barita para
la industria de pinturas (94% S0, Ba), un molido grado OCMA,y
un concentrado de flotacidn (97% SOh Ba) destinada a la indus
tria quimica el cual es consumido, en su mayor parte por Kali

Chemie (Alemania Occidental).

El resto de las exportaciones se realizan principal

mente desde el puerto de Sevilla, que alcanzé una cifra signi



1974
1975
1976
1977
1978
1979

MALAGA SEVILLA

Cant. Precio Cant. Precio Cant.

(t) (103pts)  (t) (103 pts)  (v)
63.496 90.432 1.554 2.949 1.470
49.339 101.425 - - -
43.283 106.241 1.992 3.742 -
41.286 114.546 12.305 43.322 -
59.700 191.558 28.970 131.590 -
41.207 158.600 21.781 97.616 -
FUENTE: Estadisticas de Comercio Exterier,

CUADRO

N° 24

EXPORTAC IONES ANDALUZAS DE BARITA (1974-1979)

Ministerio de

HUELVA
Precio
(103 pts)

3.663

—
-

CADIZ

Cant. Precio
(t)  (103pts)

220

25

Hacienda

865

249

Cant.
(t)

66.520
49.339
45.495
53.591
88.695
62.988

TOTAL

% de Espafa

98,7
97,4
86
92
98
86

€6
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ficativa en 1977 - 12.305 t -, coincidiendo con el inicio de
las exportaciones a Argelia. Procedente de varias minas, el -
mineral es procesado en una planta de molienda, instalada en

el puerto de Sevilla, donde ia barita es molida y secada, pa-
ra la calidad lodos. Entre 1978 y 1979 mas de 50.000 t. de -

barita grado OCMA fueron exportadas desde Sevilla.

Esporadicamente, también se han exportado cantida-

des insinificantes desde los puertos de Huelva y Cadiz.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES
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La regidon andaluza, es donde estan situadas la mayor -
parte de las minas de barita del pafis. Durante los Gltimos afos,
mas del 80% de la produccién nacional, provenfa de esta regidn,
alcanzando cifras superiores a las 60 mil t/afo, excepto en el
afio 1980, en que sdlo se obtuvieron 52.564 t. que supuso algo -

mas de 250 millones de pts.

El excaso consumo interior de barita -se estima que al
rededor de las 25 mil t/afio, principalmente para lodos de sondeo
y como carga en'pinturas- infiere que la mayor parte de la produc
cion tenga que ser exportada. Esto da alin mds importancia a la
region andaluza, al tener sus areas bariteras relativamente ficil
y econémico acceso al mar. A través de los puertos de Milaga y Se
villa, se exportaron en 1978 mias de 88 mil t. que supusieron una
cantidad superior a 323 millones de pts. En 1979 se exportaron -

casi 63 mil t., que significaron mads de 255 millones de pts.

La mayor parte de esta produccidn proviene de la provin-
cia de Cordoba, donde al igual que otras provincias andaluzas, y
del resto de Espafia, la mayor parte de sus minas adolecen de la -
exploracidn e investigacidn necesarias, de manera que son frecuen
tes las explotaciones selectivas de las partes m3s ricas de los -
filones, y ulterior abandono. Esto produce una carencia de estabi
lidad en el n° de explotaciones activas, y en la dificultad pos-

terior del aprovechamiento integral del yacimiento.



El tratamiento del mineral extraido de la mina, se pue-

de realizar por tres métodos:

a) Estrio a mano
b) Concentracidn gravimétrica

c) Flotacidén y separacidn magnética.

"El estrio a mano lo emplean aquellos pequefios mineros, -
que explotan la parte del fildn de buena calidad y mediante este
tratamiento les permite obtener calidades comerciales. Tam@{én se
aplica para separar la barita blanca que tiene mayor valor comer-
cial. Es frecuente que algunos mineros de Andalucia apliquen éste
método al no poseer plantas de lavado, teniendo posteriormente =--

que tratar la barita en plantas de otras compafiias.

La concentracidn gravimétrica se realiza principalmente
mediante ''Jigs' o cajas Remer, para conseguir un minimo de densi-
dad de 4,23, necesaria para barita de lodos, la cual no tiene gran
des exigencias quimicas ni de color. Las Instalaciones andaluzas -
de este tipo, raramente alcanzan capacidades superiores a las -

30 mil t/afio, y sus costos oscilan alrededor de 15 M. de pts.

La flotacidén, se emplea para aquellas baritas que apare
cen asociadas con otros minerales con valor comercial o cuando las
exigencias quimicas de las baritas, para sus aplicaciones en la in
dustria quimica, como carga, o en la industria del vidrio lo re--
quiera. A veces es necesaria una instalacién de separacidn magné-
tica para limitar el contenido en Fe exigido en estos usos. En -
la provincia de Cordoba existe una planta de flotacion que permi
te obtener un concentrado de barita y otro de plomo con una capa
cidad de 40 mil t/afo.

Después de todas estas operaciones, es preciso someter
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a la barita a una molienda para obtener el maximo valor afadido.
La barita lavada, y la barita de estrio a mano no blanca, se -
suelen someter a un molido kh)k secado y ensacado, obteniendo-
se la calidad para lodos de sondeo. Las otras calidades se sue-
len moler via himeda o molturarse, e incluso son sometidas a un
proceso de blanqueo, para alcanzar su mayor valor comercial, co

mo cargas blancas.

El mercado de barita para lodos de sondeo, es el que
ofrece mejores perspectivas a nivel mundial, y por consiguiente
hacTa donde se deberd dirigirse la estructura productiva de las
baritas andaluzas. Se preveé un consumo a mediados de la presen
te década de 5 millones de t/afio, (en los pafses no-comunistas),
situado principalmente en Estados Unidos. Sin embargo son los --
paises del area del Mar del N. y algunos del N. de Africa, los que
presentan el maximo interés para las exportaciones de barita es-

pafiola grado lodos.

En la industria quimica la situacién no ofrece buenas
perspectivas, pues la celestina y el didxido de titanio estdn -
sustituyendo algunos de los compuestos quimicos del bario. Ac--
tualmente existe una tendencia a la disminucién del consumo de
barita para usos quimicos, tanto en Europa Occidental como en -
Japon, miaximos consumidores de barita grado quimico. No obstan-
te se preveé un consumo de esta barita en 1985, del orden de las
LOoO mi1 t. En Espafa el descenso de la industria quimica del -
bario ha sido notable, pasando demds de20 mil t/afio hacia me--
diados de la pasada década a cantidades insignificantes en 1980.
Sin embargo, una gran parte de la barita exportada por Andalu--
cia, se utiliza en la industria quimica, debido a que Minas Ba-
ritina, S.A. -nuestro mayor productor - es subsidiaria de Kali -
Chemie, una de las industrias quimicas del bario mis fuertes de
Alemania Occidental. Esta situacidén, puede favorecer las expor-

taciones espafiolas de barita grado quimico,al estar ya introdu
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cidas en este mercado.

En cuanto a las baritas para cargas, también se espera
una reduccidn de su consumo. De todos modos se prevee que mas -
de 550 mil t. de barita seran utilizadas como carga en 1985, es-
pecialmente en los paises de Europa Occidental. En Espafia alrede
dor de 10 mil t/afio de barita son consumidas por molturadores -
que abastecen principalmente a las industrias de pinturas. La po
sobilidad de explotar barita blanca en Andalucfia, favoreceria
enormemente a este sector, uno de cuyos mayores problemas, es el

blanqueo de la barita micronizada de alto valor comercial.

Finalmente la industria del vidrio, es otro de los sec
tores consumidores de barita, la cual afaden a la masa fundida -
en el proceso de fabricacidn. Los envases de plastico v de hoia
de lata. pueden limitar el crecimiento del consumo de barita gra
do vidrio. No obstante,se observa un ligero crecimiento que con
ducirad a un consumo.de 250 mil t/afio en los paises no comunistas
hacia mediados de 1$\bresente década. Mas del 50% de este consu
mo se centrard en las vidrieras de Europa Occidental. En Espafia
la cantidad de barita grado vidrio consumida es muy excasa -en:
tre 600-800 ts por lo cue es de esperar un aumento de su consu-
mo, sbdlo con adecuar este consumo a niveles europeos .Es importan
te sefialar el bajo contenido en Fe, exigido a ia barita para -
este uso, por lo que es necesario prevenir la contaminacién en la

molienda, e incluso puede ser preciso una separacidon magnética.

Como conclusidn, a corto plazo puede pensarse en una -
produccion de 120 mil t/afio - 130 mil t/afio, de barita en Andalu
cia, de las cuales un volumen de 100 mil t. podrian ser objeto -

de exportacién.

El maximo interés lo ofrecen las baritas para lodos,
que podrTan suponer un mercado de 60 mil t/afio - 70 mil t/afio,

para lo cual seria necesario completar las instalaciones andalu-
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zas con plantas de lavado y molienda seca. El resto de la produc-
cidén, se dedicarfa a los demas sectores, =-industria quimica, car
gas y vidrio- para lo cual seria necesario contemplar la posibi

lidad de instalar una planta de flotacidn y molienda via himedad.



7.- RECOMENDACIONES
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En una primera fase debe pensarse en una produccidn de
de barita en Andalucia del orden de las 125 mil t/afio,de lascuales
aproximadamente el 50% se destinaria para lodos de sondeo, Yy el -
resto para las otras calidades que, aunque mds caras y de mayor -
consumo en Europa Occidental, estdn experimentando una disminu--

cion. De todo este volumen sobre el 80% podria ser eXportab]e.

Para lograr esta reestructuracion del sector baritero -

andaluz, serd necesario tomar las siguientes medidas:

1). Racionalizacién de la industria extractiva de la
barita andaluza, agrupando mineros colindantes, unificando crite
rios de explotacidn y fijando producciones. Para ello, serd nece
sario prestar una especial atencién a los proyectos que desarro-
1len las pequefias empresas mineras, elevar el nivel técnico del
éstrato directivo creando una direccidén técnica, y perfeccionar
los instrumentos administrativos,léegales y financieros que favo-

rezcan la cooperacidén y unificacidén de los diversos productores.

2). Establecimiento y estudio de plantas de tratamien-
to del mineral, que permitan obtener los voluménes necesarios pa-

ra las diversas calidades.

De este punto de vista, serfa posible la contemplacién
de una planta integral, con una capacidad superior a 100 mil t/
afio, que comprendiese, desde la trituracidn primaria y desenloda
do hasta la concentracién por ''Jigs", flotacién, molienda

-tanto por via humeda como seca-, Yy ensacado.

Con ello se conseguirian dos efectos importantes:
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a) Poder asegurar una produccién regular en diversas minas,

e incluso el aprovechamiento de escombreras existentes.

b) Poder ofrecer volumenes de cierto interés,y todas las
gamas de barita molida, que potenciarfa el mercado -

exterior de este mineral.

Para la ubicacién de la planta o plantas de tratamiento
de la barita serfa preciso conocer tanto la produccién como la ca
lidad del mineral en.las distintas zonas, para determinar el cen-
tro de gravedad ponderado y la distancia a puertos eomo Milaga, -
Sevilla y Huélva, por donde se podria realizar los embarques para
la exportacién, disminuyendose asi7 lo maximo posible el valor de -

los costes de transporte.

La instalacion de una planta de micronizacién, que per-
mita obtener las baritas de mis alto valor comercial «20 /& ) -
es bastante problemdtica. Serfa importante partir de una barita -
blanca, ya que las técnicas de ''blanqueo' encarecerfan el produc-
to, que ya tendrfa que soportar sobre si el costoso precio de la
instalacion -sélo un 'Jet'" con una capacidad de 1000 kg/h cues-
ta alrededor de 50 M. de pts. - No obstante, la posible utilidad
de micronizar otros minerales de la region andaluza, - como por
ejemplo dolomia y caliza - y la introduccidn en el mercado exte-
rior mediante agenetes especializados de estos productos, podrian

favorecer la implantacién de esta planta multimineral.

3). Creacién de una oficina comercializadora que cana-
lice los intereses de los diferentes productores, estableciendo
un plan de comercializacién que permita incidir en todos los mer-

cados de la barita.



La mayor parte de la produccidn espafiola, se destina
a la exportacidn, por lo que es preciso cuidar extremadamente
este comercio. Una de sus mayores dificultades estriba en que
ios consumidores mas importantes -compafifas de investigaciones
petroliferas, e incluso algunas industrias quimicas- suelen -
disponer de parte de las minas productoras, o estan asociadas
con sus propietarios, y por tanto adquieren ellos mismos la ba
rita que consumen. Sin embargo la situacidn geogrdfica de Anda
lucia, puede permitir que sus baritas alcancen los mercados de
las zonas petroliferas de Africa, Mar del N. y Oriente Medio,
como asi mismo los de los pafses europeos -Alemania, Inglate--
rra, etc.- donde las baritas grado quimico, carga y vidrio -

tienen mayor volumen de mercado.
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